Zadatak 1.

Zadatak 2.

Zadatak 3.

Zadatak 4.

Zadatak 5.

Kanton Sarajevo
OPCINSKO TAKMICENJE 1IZ MATEMATIKE UCENIKA OSNOVNIH SKOLA
3. marta/oZujka 2022.

VIl razred
Dat je izraz
A—(11 2) 10 11'(8 3)+(21 2)-0125
~\5 5 5 4 I

a) Napisati broj 0,125 u obliku razlomka, te skratiti taj razlomak do kraja.
b) lzradunati vrijednost izraza A.
c) Odrediti stotu cifru poslije decimalnog zareza u broju A.

Dat je trougao AABC. Na stranici AC data je tacka D takva da je BD = BC. Neka
unutrasnji ugao kod vrha C iznosi 65°, a vanjski ugao kod vrha A4 iznosi 130°.

a) Odrediti veli¢inu vanjskog ugla kod vrha B trougla AABC.
b) Odrediti veli¢inu ugla ZABD.

Napomena: Za svaki ugao koji izraCunate potrebno je objasnjenje kako ste ga
izracunali, nije dovoljno samo na slici napisati vrijednosti uglova.

Emil je Sari dugovao odredenu sumu novca. Dug joj je vra¢ao na sljedeéi nacin:

prvo je vratio i duga, zatim % ostatka duga i onda joS 640 KM. Poslije toga Emil je

dugovao Sari jos % od ukupnog duga. Koliko je novca Emil dugovao Sari?

Odrediti sve parove cifara (a, b) takve da je broj 3bb3bab4a djeljiv sa 36.

U odtrouglom jednakokrakom trouglu AABC (AC = BC) date su visine AE i CD.
Neka je F tacka presjeka visine CD i simetrale unutrasnjeg ugla kod vrha A u
trouglu ACAE.

a) lzracunati ugao £FAB.
b) Ako je duZina stranice AB jednaka 2022 cm, izracunati duzinu duzi DF.

Vrijeme za izradu zadataka je 150 minuta. Svaki zadatak vrijedi 20 bodova. Nije dozvoljena

upotreba kalkulatora, mobitela, tableta i drugih uredaja. Sretno!



Zadatak 1.

Zadatak 2.

Zadatak 3.

Zadatak 4.

Zadatak 5.

Kanton Sarajevo
OPCINSKO TAKMICENJE 1Z MATEMATIKE UCENIKA OSNOVNIH SKOLA
3. marta/ozujka 2022.

VIl razred

Neka su x i y realni brojevi takvi da vrijedi:

Q2x+y)(x—2y)=3:1.

Izra¢unati vrijednost razlomka:

x+ 2y

2x—y

U jednoj skoli na matematicku sekciju iSlo je 45 ucenika, od kojih su 60%
djevojcice. Na sekciju se u€lanilo 5 novih ucenika, te je nakon toga procenat
djevojcica bio 62%. Koliko je od novih 5 ucenika djecaka, a koliko djevojcica?
U cetverouglu ABCD sa slike vrijedi:

AB =3,BC =4,CD = 13,AD = 12, 2ABC = 90’.

IzraCunati povrsinu datog Cetverougla.

B A

D

Odrediti najmanji prirodan broj n takav da je broj v5250 - n prirodan, te
izraunati vrijednost ¥5250 - n u tom slucaju. Odgovor obrazloZiti.

Dat je pravougaonik ABCD u kome je AD = 2 i na stranici AB postoji tatka P
takva da je ZADP = £BDP = «BDC. Na dijagonali BD je data tacka S takva da
vrijedi DS = PS. Izradunati BS.

Vrijeme za izradu zadataka je 150 minuta. Svaki zadatak vrijedi 20 bodova. Nije dozvoljena

upotreba kalkulatora, mobitela, tableta i drugih uredaja. Sretno!



Zadatak 1.

Zadatak 2.

Zadatak 3.

Zadatak 4.

Zadatak 5.

Kanton Sarajevo
OPCINSKO TAKMICENJE 1Z MATEMATIKE UCENIKA OSNOVNIH SKOLA
3. marta/ozujka 2022.

IX razred

Dat je izraz

x3+x%y +xy? +y3
A= , 2 2#0
X2y + xy? (x%y + xy )

a) Pojednostaviti izraz A.
b) IzraCunati vrijednost izraza A za

x=V7-2iy=+7+2.

U rombu ABCD duzine dijagonala se odnose kao 3: 4. Ako je zbir duzina
dijagonala romba 56, izracunati obim datog romba.

Zbir broja stranica i broja dijagonala pravilnog mnogougla iznosi 105. Neka je a
veli¢ina jednog unutrasnjeg ugla, a f§ veli¢ina jednog vanjskog ugla tog

mnogougla. Odrediti
a

g
Ako su x,y i z pozitivni realni brojevi takvida je xy = 16, xz = 32iyz = 98,
izraCunati vrijednost izraza:

x+y+z

Dato je osam prirodnih brojeva: a4, a,, ..., ag. Poznato je da je drugi broj manji
od prvog (tj. a, < a,). Takoder, svaki sljedeci broj, pocevsi od treéeg, jednak je
zbiru prethodna dva broja (dakle, vrijedi a; = a, + a,, a, = a, + as, ...,ag =
ae + a;). Ako je a;, = 120, odrediti ag. Odgovor obrazloZiti.

Vrijeme za izradu zadataka je 150 minuta. Svaki zadatak vrijedi 20 bodova. Nije dozvoljena

upotreba kalkulatora, mobitela, tableta i drugih uredaja. Sretno!



RjeSenja zadataka za VIl razred

Zadatak 1. Dat je izraz

A—(ll 2) 10 11'(8 3)+(21 2) 0,125
~\5 5° 5 4 T
a) Napisati broj 0,125 u obliku razlomka, te skratiti taj razlomak do kraja.

b) lzraCunati vrijednost izraza A.
c) Odrediti stotu cifru poslije decimalnog zareza u broju A.

Rjesenje:

a) 0,125 == == (4 boda)
1000
Napomena: Ucenik dobiva 2 boda ako dode samo do oblika ﬁ
b) Imamo
(G- -39 G-D4-
5 5\5 5 4 4)'8
1 10 6 37+1 1
5 55 4’8
3 6 5 +1 _
" 5374 7
_5 6 2_142 8 bod
37 == (8 bodova)

1 10 6 (40 3\ (9 8 .
Napomena: Tacan izraun svakoga od izraza (?—?) 10,;:(?—5), (———):—n05|

po 2 boda. Krajnji rezultat nosi preostala 2 boda.
c) Dijeljenjem dobivamo

142
A=~ =3837837837 ... (2 bod)

Primijetimo da se ponavlja blok cifri 837. Treca, Sesta, deveta... tj. svaka treca cifra
poslije decimalnog zareza, je cifra 7. Kako je broj 99 djeljiv sa 3, zakljucujemo da je
devedeset i deveta cifra jednaka 7, pa je stota cifra poslije zareza jednaka 8. (6 bodova)

Napomena: Ako ucenik napise da se cifre 837 ponavljaju, dobiva 3 od 6 bodova, a ako
pravilno zakljuéi koja je cifra na datom mjestu dobiva preostala 3 boda. U sluc¢aju da
ucenik napise bez ikakvog objasnjenja da je stota cifra jednaka 8, dobiva 2 boda.



Zadatak 2.  Dat je trougao AABC. Na stranici AC data je tacka D takva da je BD = BC. Neka
unutra$nji ugao kod vrha C iznosi 65°, a vanjski ugao kod vrha 4 iznosi 130°.

a) Odrediti veli¢inu vanjskog ugla kod vrha B trougla AABC.
b) Odrediti veli¢inu ugla ZABD.

Napomena: Za svaki ugao koji izraCunate potrebno je objasnjenje kako ste ga
izracunali, nije dovoljno samo na slici napisati vrijednosti uglova.

Rjesenje:

a) 1.nadin
S obzirom da je vanjski ugao kod vrha A4 jednak 130°, unutradnji ugao kod vrha 4
jednak je 180" — 130° = 50°(2 boda). Zbir svih unutra3njih uglova trougla jednak je
180°, pa je unutradnji ugao kod vrha B jednak
180° — 50° — 65° = 65°. (3 boda)
Iz tog slijedi da je vanjski ugao kod vrha B jednak
180° — 65° = 115°. (2 boda)

2. nadin
S obzirom da je unutrasnji ugao kod vrha C jednak 65°, vanjski ugao kod vrha C
jednak je 180° — 65° = 115°. (2 boda) Zbir vanjskih uglova trougla jednak je
360°(2 boda), pa je vanjski ugao kod vrha B jednak
360" —130° — 115" = 115°. (3 boda)
C

i\

(130




b) 1.nadcin
S obzirom da je BD = BC, trougao ABCD je jednakokraki. Stoga je 2CDB =
£BCD = 65°. (5 bodova) Dalje je
/DBC = 180" — 65° — 65° = 50°, (3 boda)

£ADB = 180" — 65° = 115, (2 boda)
paje

£ABD = 180" — 115" — 50° = 15°. (3 boda)

2. nacin
S obzirom da je BD = BC, trougao ABCD je jednakokraki. Stoga je 2CDB =
£BCD = 65°. (5 bodova) Dalje je
£DBC = 180° — 65° — 65° = 50°, (3 boda)
paje

¢ABD = £ABC — «DBC, (3 boda)

=65 —50" = 15".(2 boda)



Zadatak 3. Emil je Sari dugovao odredenu sumu novca. Dug joj je vradao na sljededi nacin:
prvo je vratio i duga, zatim g ostatka duga i onda jo$ 640 KM. Poslije toga Emil je

dugovao Sari jos % od ukupnog duga. Koliko je novca Emil dugovao Sari?

Rjesenje:

Oznacimo sa x ukupan iznos novca koji je Emil dugovao Sari. Iz uslova zadatka imamo
sliededu jednacinu:

1 4 1 3

2x + §<x - Zx) + 640 + X =% (10 bodova)
Napomena: Od ovih 10 bodova ucenik dobiva 4 boda ako je ta¢no napisao koliko

iznose Sostatka duga, tj. ako je naglasio da je to: g (x — ix).

RjeSavanjem jednacine dobivamo:

23,43 = —640
4 T9 3 T T * 7 ’

L+l — —640
XT3 T T T T
11 — —640
15x X = ,
= 640
15% = O
© 64015
X=—F

x = 2400. (10 bodova)



Zadatak 4.  Odrediti sve parove cifara (a, b) takve da je broj 3bb3bab4a djeljiv sa 36.
Rjesenje:
Da bi broj bio djeljiv sa 36 mora biti djeljiv sa 4 isa 9. (2 boda) Broj je djeljiv sa 4 ako mu je
dvocifreni zavrietak djeljiv sa 4 (1 bod), a sa 9 ako mu je zbir cifara djeljiv sa 9. (1 bod)
Dvocifreni zavrietak je 4a, pa a € {0,4,8}. (2 boda)
Ispitajmo djeljivost sa 9. Zbir cifara broja 3bb3bab4a = 10 + 2a + 4b. (1 bod)
1°a=0

Sada je zbir cifara jednak 10 + 4b. Kako je b cifra, broj 10 + 4b se nalazi izmedu brojeva
10+4-0=10i10 + 4 -9 = 46. Kako uz to taj broj mora biti djeljiv sa 9, vrijedi 10 + 4b €
{18,27,36,45}. Jedino u sluéaju 10 + 4b = 18 dobivamo rjeSenje b = 2. U ostalim
slucajevima, b nije cijeli broj. (4 boda)

2°a=4

Sada je zbir cifara jednak 18 4+ 4b. Kako je b cifra, broj 18 4+ 4b se nalazi izmedu brojeva
18+ 4-0=18i18 + 4 -9 = 54. Kako uz to taj broj mora biti djeljiv sa 9, vrijedi 18 + 4b €
{18,27,36,45,54}. U sluéaju 18 + 4b = 18 dobivamo rjedenje b = 0, a u slu¢aju 18 +

4b = 54 dobivamo rjesenje b = 9. U ostalim slucajevima, b nije cijeli broj. (5 bodova)

3°a=28

Sada je zbir cifara jednak 26 + 4b. Kako je b cifra, broj 26 + 4b se nalazi izmedu brojeva
26+4-0=26i26+4-9 = 62.Kako uz to taj broj mora biti djeljiv sa 9, vrijedi 26 + 4b €
{27,36,45,54}. U slu¢aju 26 + 4b = 54 dobivamo rjeSenje b = 7. U ostalim slu¢ajevima, b
nije cijeli broj. (4 boda)

Dakle, trazeni parovi (a, b) su: (0,2), (4,0),(4,9) i (8,7).

Napomena: Ako je ucenik prethodno sve izra€unao, a nije eksplicitno naveo zadnju
recenicu, ne oduzimaju mu se bodovi.



Zadatak 5. U ostrouglom jednakokrakom trouglu AABC (AC = BC) date su visine
AE i CD. Neka je F tacka presjeka visine CD i simetrale unutra$njeg ugla kod
vrha A u trouglu ACAE.

a) lzracunatiugao £FAB.
b) Ako je duzina stranice AB jednaka 2022 cm, izra¢unati duzinu duzi DF.

Rjesenje:

a) Imamodaje

LCAB = £ABC,
LCAF = £FAE,
ZLBEA = 90°,

LFAB = £FAE + £EAB. (2 boda)

ol

Dalje je
£CAF + £FAE + £LEAB = £(CAB,
Kako je £ZCAB = £ABC slijedi da je
£CAF + £FAE + LEAB = £ABC.(*) (3 boda)
£ABC = 90° — LEAB, (1 bod)

Uvrtavanjem £CAF = £FAE i LABC = 90" — LEAB u () imamo



LFAE + LFAE + tEAB = 90" — LEAB,
2-LFAE + 2 - LEAB = 90°, (2 boda)
Dijeljenjem date jednacine sa 2 imamo
LFAE + LEAB = 45’,
tj.
LFAB = 45°.(2 boda)

b) S obzirom da je trougao AABC jednakokraki (AC = BC), podnozje D visine CD na
stranicu AB polovi stranicu AB, pa je AD = 1011 cm. (5 bodova)
Posmatrajmo AFAD. S obzirom da je ZFAB = £FAD = 45°, a ugao 2ZADF = 90’,
zaklju¢ujemo da je ZDFA = 45°, tj. trougao AFAD je jednakokraki, pa je DF =
AD = 1011 cm. (5 bodova)



RjeSenja zadataka za VIl razred

Zadatak 1. Neka su x i y realni brojevi takvi da vrijedi:
QRx+y)(x—2y)=3:1.

Izra¢unati vrijednost razlomka:

x+ 2y

2x —y

Rjesenje:
Iz proporcije (2x + y): (x — 2y) = 3:1 slijedi
2x +y = 3(x — 2y), (5 bodova)
2x +y =3x—6Yy,

y + 6y = 3x — 2x,

odakle se dobiva
x = 7y.(5 bodova)
Uvrstavanjem x = 7y u dati razlomak imamo

x+2y Ty+2y

=y 14y—y: (5 bodova)
9y
= E = (2 boda)

9
=13 (3 boda)



Zadatak 2. U jednoj skoli na matematicku sekciju iSlo je 45 ucenika, od kojih su 60%
djevojcice. Na sekciju se u¢lanilo 5 novih ucenika, te je nakon toga procenat
djevojcica bio 62%. Koliko je od novih 5 ucenika djecaka, a koliko djevojcica?

Rjesenje:

Od 45 ucenika koji su isli na sekciju, njih

00 45 = 27 (7 bod
100 = 27 (7 bodova)

bile su djevojcice. Nakon $to je na sekciju doslo 5 novih ucenika, ukupan broj ucenika je

50 (2 boda), pa je ukupan broj djevojtica

oz 50 = 31.(7 bod
100 = 31.(7 bodova)

Dakle, od 5 novih ucenika, njih 31 — 27 = 4 su djevoijcice, pa je 1 ucenik djecak.
(4 boda)



Zadatak 3. U Cetverouglu ABCD sa slike vrijedi:
AB =3,BC = 4,CD = 13,AD = 12, 2£ABC = 90".

Izracunati povrsSinu datog cetverougla.

B A

Rjesenje:
Podijelimo cetverougao ABCD na dva trougla: AABC i ACAD.

Trougao AABC je pravougli, pa je njegova povrsina jednaka

Ppppc = > =

= T = 6. (3 boda)

Na osnovu Pitagorine teoreme imamo da je
AC? = AB? + BC?,(2 boda)
AC? = 3% + 42,
AC? = 25,
AC = 5.(3 boda)
Posmatrajmo sada trougao ACAD. Primijetimo da je
52 + 122 =132,
tj.
AC? + AD? = CD2.
Dakle, (5,12,13) je Pitagorina trojka, pa je trougao ACAD pravougli.(7 bodova)

Njegova povrsina je



C-AD
PACAD = T == 30- (3 bOdCl)

Dakle, povrsina ¢etverougla sa slike je
Pupcp = Paapc + Pacap = 36.(2 boda)

Napomena 1: U slucaju da ucenik ne dokaze da je trougao ACAD pravougli, a koristi formulu za
povrsinu pravouglog trougla dobiva 0 bodova na taj dio zadatka.

Napomena 2: Ako ucenik ne primijeti da je trougao ACAD pravougli, veé povrsinu trougla
ACAD izracuna na neki drugi nacin, koriste¢i Heronovu formulu ili racunajudi visinu trougla

ACAD, dobiva 10 bodova.



Zadatak 4. Odrediti najmanji prirodan broj n takav da je broj v5250 - n prirodan, te
izraunati vrijednost v¥5250 - n u tom slucaju. Odgovor obrazloZiti.

Rjesenje:
Rastavljanjem (faktorizacijom) broja 5250 na proste faktore imamo da je
5250 =2-3-53-7.(3 boda)

Da bi broj /5250 - n bio prirodan, broj 5250 - n mora biti kvadrat nekog prirodnog
broja.(2 boda)

Primijetimo, da bi broj 5250 - n bio kvadrat, broj n treba biti djeljivsa 2,3,5i7. (7
bodova)

Najmanji takav broj je

n=2-3-5-7=210.(5 bodova)

Tada je V5250 -n = /5250210 = /22 - 32 .54 .72 = 1050 (3 boda)



Zadatak 5.  Dat je pravougaonik ABCD u kome je AD = 2 i na stranici AB postoji tacka P
takva da je ZADP = £BDP = +«BDC. Na dijagonali BD je data tacka S takva da
vrijedi DS = PS. Izratunati BS.

Rjesenje:

1. nacin

Jednostavno se zakljuéuje da je ZADP = £BDP = «BDC = 30°(1 boda), pa je
£APD =90" — 30" = 60°(1 bod) i LABD = 90° — 30° — 30° = 30° (1 bod).

Napomena: Dovoljno je da ove uglove u€enik izracuna samo na slici.

Kako je £PDB = £PBD = 30°,to je trougao APBD jednakokraki, tj.
PB = PD. (2 boda)

Promatrajmo trougao ADAP. Uglovi u datom trouglu su 30°,60° i 90°, pa je dati trougao
polovina jednakostrani¢nog trougla, tj. % = % (2 boda), pa je zbog PB=PDi % =
% (1 bod). S druge strane, kako je DS = PS, to je 2DPS = 30° (1 bod). Sada je

£APS = 60° + 30° = 90° (2 boda). Kako su i AD i PS okomite na AB, to je
AD||PS (1 bod). Zbog toga je iz Talesove teoreme % = ‘;:i = % (4 boda). Kako je i

trougao AABD polovina jednakostrani¢nog trougla, to je BD =2-AD = 4 (2 boda).



Kako je DS =BD —BS = 4— B_S, to dobivamo % = %, odakle dobivamo BS =

2 (2 boda).

Napomena: U¢enik moze izra¢unati da je DP = PB = % = :ﬁ i AP = %, te na taj
nacin dobiti % = % Racunanje ovog odnosa je bitno samo ako pokusava da primijeni

Talesovu teoremu.

2. nacin

Jednostavno se zakljuéuje da je ZADP = £BDP = £BDC = 30°(1 boda), pa je
£APD = 90" — 30" = 60°(1 bod) i LABD = 90° — 30° — 30° = 30° (1 bod).

Napomena: Dovoljno je da ove uglove ucenik izra¢una samo na slici.

Promatrajmo trougao ADAP. Uglovi u datom trouglu su 30°,60° i 90°, pa je dati trougao
pola jednakostrani¢nog trougla, zbog ¢ega je AP = % (2 boda). Primjenom Pitagorine

teoreme na taj trougao imamo:

DP? = AD? + AP?

—\ 2
_ DP
DP2 = 2% + <—>

2
ope— (2P 4

> =
3DP?
"
4 43

P=—=——(2boda
Napomena: DuZina stranice DP se moZe izracunati i koriste¢i formulu:
__ DP-\3
AD = >

Kako je £PDB = £PBD = 30°,to je trougao APBD jednakokraki, tj.



43
BP=PD=§.(1bod)

S druge strane, kako je DS = PS, to je 2DPS = 30° (1 bod). Sada je
2APS = 60° + 30° = 90° = £BPS (2 boda).
Posmatrajmo sada trougao ABPS. On je polovina jednakostrani¢nog trougla, pa je
— BS
PS = - (4 boda).
Iz Pitagorine teoreme za taj trougao je
BP? + PS? = BS?

N BS? 3__
BP2=BSZ—PSZ=BSZ—<T> =ZBS2

(@) 35

3 4
16_3ﬁz
3 4

8
S = 3 (5 bodova).

Napomena: Ucenik mozZe izraCunati BS = 2 - BS bez da izratuna ﬁ, alionda mora
izratunati PS. Tu duZinu moze izradunati iz trougla ADPS (kada se spusti visina iz S

dobiva se polovina jednakostrani¢nog trougla, pa se odatle moze izradunati PS).



RjesSenja zadataka za IX razred

Zadatak 1. Dat je izraz

x3+x%y +xy? +y3
A= 2 2
2y +1y? , (x“y+xy* #0)

a) Pojednostavitiizraz A.
b) lzraunati vrijednost izraza A za

x=V7-2iy=+7+2.
Rjesenje:
a) Imamo

4 _x*(x+y) +y?(x+y)

Xy +y) = (4 boda)
(x +y)(x* +y?)
0 +y) = (2 boda)
x2+y?
(3 boda)

b) Zadate x i y je

A_x2+y2_(\/7—2)2+(\/7+2)2_

o (WT-2(V7+2)
7T HA+ T+ T +4
B 7—4

22
=3 (3 boda)

= (8 bodova)

Napomena: Za svaki tacno izracunati kvadrat zbira dva broja u brojniku ucenik dobiva
2 boda (ukupno 4 boda), a za ta¢no izracunati proizvod u nazivniku ucenik dobiva 4
boda (2 boda za tatno mnozenje brojeva u zagradi, 2 boda za sabiranje brojeva).



Zadatak 2. U rombu ABCD duzine dijagonala se odnose kao 3: 4. Ako je zbir duzina
dijagonala romba 56, izra¢unati obim datog romba.

Rjesenje:

1.nacin za racunanje dijagonala

Oznacimo dijagonale rombasaei f.

D C

A a B

lze:f = 3:4imamo e = 3k, f = 4k, (3 boda) za neki pozitivan broj k. UvrStavanjem u e +
f = 56s5lijedi

3k + 4k = 56, (3 boda)
odakle je k = 8.(2 boda)
Dakle,

e=24,f =32.(2 boda)

2. nacin za ra¢unanje dijagonala

Oznacimo dijagonale rombasaei f.
lze:f =3:4imamo 4e = 3f,tj.e = zf.(B boda)

UvrStavanjem e = zf ue+ f = 56imamo:

%f+f=56(2boda)



f =32.(3 boda)

3 3
€=Zf=z'32=24.(2b0da)

*

S obzirom da se dijagonale romba polove i da se sijeku pod pravim uglom (3 boda), nalazimo na
osnovu Pitagorine teoreme da je duZina stranice a romba jednaka

2

a? = (;)2 + (]2:) (3 boda)

UvrStavanjem e = 24, f = 32 imamo:

, (24)2 N (32)2
@ =2 2
a? =400
a =20.(2 boda)

Obim romba je

O=4-a=4-20=80.(2 boda)



Zadatak 3. Zbir broja stranica i broja dijagonala pravilnog mnogougla iznosi 105. Neka je a
veli¢ina jednog unutrasnjeg ugla, a § veli¢ina jednog vanjskog ugla tog
mnogougla. Odrediti

a
ik
Rjesenje:

Neka je n broj stranica tog mnogougla. Broj dijagonala jednak je

n(n —3)
———— . (2 boda)
2
1. nacin za raCunanje broja n
Iz uslova zadatka je
n(n—3)
+ — = 105 (2 boda)
2n+n? —3n
— =105
2
mon 05
5=
nn—-1)

5 = 105, (2 boda)

n(n—1)=2-105=2-3-5-7 = (1 bod)
= 14 - 15, (2 boda)
pa zakljucujemo da je n = 15.(2 boda)

2. nacin za ra¢unanje broja n

Iz uslova zadatka je

+n(n— 3)

5 = 105 (2 boda)

2n+n?—3n

=105
2



n?—-n-210=0

Rastavljanjem izraza n? — n — 210 na faktore dobivamo:

n?+14n—15n—-210 =0,

n(n+14) —15(n+ 14) = 0,

(n+ 14)(n — 15) = 0.(5 bodova)
n+14=0,tfn=—-14ilin—15 = 0,tj.n = 15.(1 bod)
Kako je n broj stranica mnogougla zaklju¢ujemo da je n = 15. (1 bod)
*

Dalje, s obzirom da je zbir svih unutrasnjih uglova u n-touglu jednak (n — 2) - 180°, to je

—2)-180°
a =L= (3 boda)

_13. 180°

T 156, (2 boda)

Sadaje f = 180" — a = 24" (2 boda)
pa je

a_156_13
5= 2a ~ 7 (2boda)

Napomena: Ucenik mozZe prvo izraCunati vanjski ugao 5, na osnovu Cinjenice da je zbir
svih vanjskih uglova jednak 360°, pa odatle izraunati ugao a. U tom sluéaju, racunanje
ugla S nosi 5 bodova, a raunanje ugla a 2 boda.



Zadatak 4.  Akosu x,y iz pozitivni realni brojevi takvida je xy = 16, xz = 32i
yz = 98, izraCunati vrijednost izraza:

x+y+z
Rjesenje:
1. nacin
Ako iz sistema jednacina
xy =16
xz = 32
yz =98

izrazimo iz prve jednacine x = % (1 bod) iiz treée jednatine z = 9y_8 (1 bod) i uvrstimo

u drugu jednacinu, imamo
16 98
—— =32 (6 bodova)
y y

16- 98
S = 32

32y2 = 16-98

,_16-98

32

y

98
y? = - = 49 (3 boda)
Kako je y pozitivan broj, toje y = 7. (2 boda)
Dalje je,
16 16 98 14. (4 boda)
X=—=—liz=—=14. oda
y 7 y

UvrStavanjem x = %,y =71z=14ux +y + z dobivamo

16
x+y+z=7+7+14=(2boda)

163



2. nacin

MnoZenjem datih jednacina sistema

xy =16
xz =32
yz = 98

imamo
xy-xz-yz=16-32-98 (3 boda)
x?y2z2=16-2-16-2-49
(xyz)? = 22-7% - 162
(xyz)? = (2-7-16)% = 224?% (3 boda)

Kako su x, y, z pozitivni brojevi, to je xyz = 224. (2 boda)
Ako uvrstimo jednacinu xy = 16 u xyz = 224 dobit ¢emo da je

16z = 224,tj.z = 14. (3 boda)
Uvrstavanjem xz = 32 u datu jednalinu xyz = 224 imamo da je

32y = 224,tj.y = 7.(3 boda)

Analogno, ako uvrstimo yz = 98 u xyz = 224 dobit ¢emo da je

2414 _16
Y= 9g.1a = 7 (3boda)

UvrStavanjem x =?,y =71iz=14ux +y + zimamo

16
x+y+z=7+7+14=(2boda)

163



Zadatak 5. Dato je osam prirodnih brojeva: a4, a,, ..., ag. Poznato je da je drugi broj manji
od prvog (tj. a, < a, ). Takoder, svaki sljedeci broj, pocevsi od treceg, jednak je
zbiru prethodna dva broja (dakle, vrijedi a; = a; + a,, a, = a, + as, ...,ag =
ae + a;). Ako je a; = 120, odrediti ag. Odgovor obrazloZiti.

Rjesenje:
Imamo:
as =a, +ay,
a, =az+a, =2a, +a,,
as = a4 + az = 3a, + 2a4,
as = as + a, = 5a, + 3a,,

a; = ag + as = 8a, + 5a, (7 bodova)

Iz jednacine 8a, + 5a; = 120 slijedi da je 8a, = 5(24 — a,), pa a, mora biti djeljivo
sa 5. Posto je 8a, < 120to je a, < 15.Kako je a, djeljivo sa5 imamo da a, moze biti
ili 5ili 10. (7 bodova)

Ako je a, = 5, uvrStavajuci u jednacinu 8a, + 5a; = 120 dobivamo da je a; = 16.

Za a, = 10 dobivamo da je a; = 8, $to nije moguce zbog pretpostavke zadatka da je
a, < a.

Dakle, jedino rjeSenje je a; = 16,a, = 5. (4 boda)

Daljeimamo daje az; = 21,a, = 26,a5 = 47,a4 = 73,a3 = a; + a5 = 193.(2 boda)



