BILTEN FEDERALNOG TAKMICENIJA 1Z
MATEMATIKE UCENIKA OSNOVNIH
SKOLA 2023. GODINE

Sarajevo, 6.5.2023. godine

Federalno takmicenje iz matematike ucenika osnovnih Skola odrzano je u Richmond Park
International Secondary School Sarajevo, 6.5.2023. godine. Na takmicenju je ucestvovalo 148
uc¢enika koji su odabrani na kantonalnim takmicenjima, kao i na kvalifikacionom
takmicenju. Nakon 20 godina federalno takmicenje se odrzalo i za Seste razrede.

Prisutnima su se na otvaranju obratili direktor Richmond Park International Secondary School,
Hermin Kapetanovi¢, prof. dr. Zenan Sabanac ispored Udruzenja matemati¢ara Kantona Sarajevo,
te Admir Besirevi¢ ispred takmicarske komisije.

Na zahtjevnim zadacima ucenici su pokazali zavidno znanje, te je ukupno 20 ucenika osvojilo
najmanje 50% bodova. Na Juniorsku matematicku olimpijadu BiH (JMOBiH) se plasiralo 20
ucenika. JMOBIH se odrzava 27. maja u Franjevackoj klasi¢noj gimnaziji u Visokom.







ZADACI

VI RAZRED

Zadatak 1. Odrediti sve parove (a, b) prirodnih brojeva takvih da vrijedi % +§ =2 i% < % < % Odgovor
obrazloZiti.

Zadatak 2. Prirodni brojevi 1,2,3, ...,1999,2000 su zapisani jedan za drugim (bez razmaka ili zareza), tako
da se dobije broj 123456789101112 ...19992000.

a) Koliko cifara ima taj broj? Odgovor obrazloZiti.

b) Koja cifra se nalazi na 2023. mjestu u tom broju? Odgovor obrazloZiti.

c) Koliko puta se cifra 1 pojavljuje u tom broju? Odgovor obrazloZiti.

Zadatak 3. Obim pravougaonika ABCD je 104 ¢cm. Na stranici AB je data tacka E tako da je duz BE sedam
puta duZa od duzi AE. Obim trougla AED iznosi 30 cm, obim trougla BEC iznosi 84 cm, a obim trougla
CED iznosi 90 cm. Odrediti duzine duzi DE i CE. Odgovor obrazloziti.
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Zadatak 4. Dino je zamislio neki prirodan broj n. Pri dijeljenju broja 409 sa n dobio je ostatak 1, a pri
dijeljenju broja 554 sa n dobio je ostatak 2. S druge strane, pri dijeljenju broja 827 sa n + 1 dobio je
ostatak 8. Odrediti sve moguénosti za broj n. Odgovor obrazloZiti.

Zadatak 5.
. . 20232101 - . . e .
a) Datisurazlomci 2015 ' 2073" Ana Zeli oduzeti prirodan broj x od brojnika i nazivnika i jednog i drugog

razlomka, tako da novodobijeni razlomci budu jednaki. Odrediti sve mogucnosti za broj x.

Odgovor obrazloziti.
. . 2023 . 901 . — . -
b) Dati su razlomci 2027 | 229" Ana sada Zeli oduzeti prirodan broj y od brojnika oba razlomka, te

dodati broj y na nazivnike oba razlomka, tako da novodobijeni razlomci budu jednaki. Odrediti
sve mogucénosti za y. Odgovor obrazloZiti.



VII RAZRED

Zadatak 1. Trougao AABC je o$trougli trougao u kojem je AB < AC. Neka su AD visinai AE simetrala
ugla, pri ¢€emu D, E € BC. U oétrouglom trouglu AA’B'C’ u kojem je A'B’ < A'C' nekasu A'D’ visinai A'E’
simetrala ugla, pri¢emu D', E' € B'C'. Akoje AB = A'B', AD = A'D'i AE = A'E’, dokazati da su trouglovi
AABC i AA'B'C' podudarni.

Zadatak 2. Tarik je na papiru poceo pisati listu prirodnih brojeva, redom, isklju€ujuci sve one koji su djeljivi
sa 5. Pocetak njegove liste izgleda ovako
1,2,3,4,6,7,8,9,11,12,13, 14,16, 17,....

a) Na kojem mjestu na listi se nalazi broj 20237

b) Koji broj na listi se nalazi na 2023. mjestu?

c) Odredite zbir prvih 2023 brojeva na Tarikovoj listi.

Zadatak 3. Djed ima Cetiri unuka (razliCite starosti). Proizvod njihovih godina je 7392. Ako je poznato da
najmladi unuk ima manje od 10 godina i da je ta¢no 20 godina mladi od najstarijeg unuka, odrediti koliko
godina moze imati svaki od unuka.

Zadatak 4. Amarov cilj je da u tabelu 3 X 5 upise brojeve 1,2, ...,15 (svaki po jednom) tako da je zbir
brojeva u svakoj koloni (pocevsi od druge) za 3 veci od zbira brojeva u prethodnoj koloni. Medutim,
primijetio je da je Adisa ve¢ upisala brojeve 14,6,5,2 u tabelu (slika). Na koliko nacina Amar moZze upisati
preostale brojeve tako da ostvari svoj cilj?
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Zadatak 5. Neka su tacke E, F, G redom sredine stranica AB, BC, AD cetverougla ABCD. Poznato je da je
GE okomito na AB, GF okomito na BC, te £DGC = 30°.

a) Odrediti ugao £GCD;

b) Odrediti koliko je puta ugao £ABD veci od ugla £DBC;

c) Ako se prave AB i CD sijeku u P, a prave EF i BD u Q, dokazati da je PQ okomito na DE.



VIII RAZRED

Zadatak 1. Dat je pravougli trougao AABC sa pravim uglom u vrhu C. Tacka M je sredina stranice BC, a
tacke P i Q pripadaju stranicama BC i AB redom tako da vrijedi PQ || AM. Ako je BC = 8, AC = V105
PQ = 1?1, odrediti obim cetverougla AMPQ.

Zadatak 2. Roditelji imaju troje djece: Adnu, Belmu i Farisa. Roditelji su kupili pet razliitih igracaka, i Zele
da ih podijele djeci tako da svako dijete dobije barem jednu igracku. Na koliko nacina oni to mogu uraditi?
Napomena: bitno je koje dijete dobije koju igracku. Na primjer, ako igracke oznacimo sa Iy, 15, I3, 14,15,
podjela u kojoj Adna dobije I; i I,, Belma I3, a Faris I, i I5 je razli¢ita od podjele u kojoj Adna dobije I; i I3,
Belma I5, a Faris I, i I, (iako je svako dijete dobilo isti broj igracaka u obje podjele).

Zadatak 3. Na rodendanskoj proslavi bilo je odreden broj djecaka (barem tri) i odreden broj djevojcica
(barem dvije). Svaki djecak je svakoj djevojcici dao po jednu bombonu, a svaka djevojcica je svakom
djecaku dala po jednu bombonu. Zatim je svaki dje¢ak pojeo po dvije bombone i svaka djevojcica po tri
bombone. Ispostavilo se da je tako pojedeno 25% svih bombona. Koja je najveéa moguca vrijednost
ukupnog broja djece na toj proslavi?

Zadatak 4. Na raspolaganju je 500 bijelih i 500 crnih kartica. Na svaku je napisan neki realan broj razlicit
od 0. Ove kartice su rasporedene ukrug tako da su svake dvije susjedne kartice na krugu razli¢ite boje.
Ispostavilo se da je svaki broj na crnoj kartici jednak sumi dva broja na susjednim bijelim karticama, te da
je svaki broj na bijeloj kartici jednak proizvodu dva broja na susjednim crnim karticama.

a) Odrediti sumu svih brojeva na bijelim karticama.

b) Koje sve vrijednosti moZe uzeti suma brojeva na svim karticama?

Zadatak 5. U trouglu AABC vrijedi BC > AC. Tacke P i Q leze na duZi BC tako da vrijedi CP = Berac

BC—-AC
cQ ==~

Ako je tacka T teziste trougla AABC, dokazati da je £PTQ = 90°.



IX RAZRED

Zadatak 1. Rijesiti sljededi sistem jednacina u skupu realnih brojeva:

xy 1
3x +2y 8
1

7

~

xy
2x + 3y

Zadatak 2. Neka su p, q, 1, s prosti brojevi takvi da vrijedi
S5<p<qg<r<s<p+10.
Dokazati da je brojp + g + r + s djeljiv sa 60.

Zadatak 3. U paralelogramu ABCD (AB||CD, BC||AD) vrijedi AD = BD. Neka je E tacka na duZi BD tako
davrijedi AE = DE. Prava AE sijece duz BC u tacki F. Ispostavilo se da je prava DF simetrala ugla £CDE.
Odrediti velic¢inu ugla £ABD.

Zadatak 4. Odrediti najve¢u mogucu vrijednost izraza x — y, ako su x, y, z realni brojevi koji zadovoljavaju
sljedeca dva uslova:
x+y+z=2,
xy+yz+zx =1

Zadatak 5. Redovi i kolone ploce dimenzije 29 X 29 numerisani su redom brojevima 1,2, ...,29 odozdo
prema gore i s lijeva na desno. Neka polja plo¢e su obojana u crno. Za svako crno polje vrijedi da postoji
najvise jedno drugo crno polje koje se nalazi u redu vec¢em ili jednakom od reda tog polja i u koloni vecoj
ili jednakoj od kolone tog polja. Odrediti najvec¢i mogudi broj crnih polja na ploci.



RjeSenja zadataka i Sema bodovanja

VI RAZRED

a

Zadatak 1. Odrediti sve parove (a, b) prirodnih brojeva takvih da vrijedi - +§ =2 i% < % < % Odgovor

obrazloziti.

Rjesenje:
Svodenjem na zajednicki nastavnik, drugi uslov se svodi na % < 115 < 1%, odakle zaklju€ujemo da a €
{6,7,8}.
Zaa = 6 prvi us| dinaz+2=21t.2+2=2 odakleje2 =2 —2 =2 padobijamo b =9
aa = 6 prviuslov se svodi na - + = = 2,tj. - + = = 2, odakle je = = 5 = 5 Pa dobijamo b = 9.
Za a = 7 prvi uslov se svodi na 1—72 +g = 2, odakle jeg = g, pa dobijamo b = %, Sto nije prirodan broj.
. .8 b _ ., .2 b _ . b_ ., _2_4 .. _
Za a = 8 prvi uslov se svodi na o + = 2, tj. 3 + 5= 2, odakle je 5 2 ; =y Pa dobijamo b = 8.
Dakle, rjeSenja su (a, b) € {(6,9), (8,8)}.

Sema bodovanja:
e Svodenje drugog uslova na zajednicki nazivnik — 2 boda
e Zakljuéak a € {6,7,8} — 2 boda
e Rjeavanje slucajeva a € {6,7,8} — 6 bodova (svaki slu¢aj po 2 boda)



Zadatak 2. Prirodni brojevi 1,2,3, ...,1999,2000 su zapisani jedan za drugim (bez razmaka ili zareza), tako
da se dobije broj 123456789101112 ...19992000.

d)
e)
f)

Koliko cifara ima taj broj? Odgovor obrazlozZiti.
Koja cifra se nalazi na 2023. mjestu u tom broju? Odgovor obrazloZiti.
Koliko puta se cifra 1 pojavljuje u tom broju? Odgovor obrazloziti.

Rjesenje:

a)

b)

Kako medu brojevima 1,2,3, ...,1999,2000 imamo 9 jednocifrenih, 90 dvocifrenih, 900 trocifrenih
i 1001 cetverocifreni broj, to je ukupan broj cifara jednak 9-1+90-2+900-3 4+ 1001-4 =
6893.

Primijetimo da nam jednocifreni i dvocifreni brojevi zajedno imaju 9-1 4 90 -2 = 189 cifara.
Dakle, zanima nas 2023 — 189 = 1834. cifra pocevsi od broja 100. Kako je 1833:3 = 611, to
brojevi 100,101,102, ...,710 zajedno imaju 1833 cifre, tako da je 1834. cifra jednaka 7.
Primijetimo  da medu brojevima 1,2,...,99 postoji 20  jedinica (brojevi
1,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,21,31,41,51,61,71,81,91). Takoder, primijetimo da medu
brojevima oblika 2bc ima takoder 20 jedinica (jer ih ima isto kao u broejvima 1,2, ...,99). Sli¢no
vrijedi za brojeve oblika 3bc, 4bc, ..., 9bc. S druge strane, medu brojevima oblika 1bc imamo
100 + 20 = 120 jedinica (jer svaki od tih 100 brojeva pocinje cifrom 1). Dakle, medu brojevima
1,2,...,999ima9 - 20 4+ 120 = 300 jedinica. Medutim, svaki od brojeva 1000, 1001, ...,1999 ima
tac¢no jednu jedinicu vise u odnosu na brojeve 0,1, ...,999 (redom), pa medu tim brojevima ima
1000 + 300 = 1300 jedinica. Dakle, ukupno ima 300 + 1300 = 1600 jedinica.

Sema bodovanja:

dio pod a) nosi 3 boda
dio pod b) nosi 3 boda
dio pod c) nosi 4 boda



Zadatak 3. Obim pravougaonika ABCD je 104 cm. Na stranici AB je data tacka E tako da je duz BE sedam
puta duza od duzi AE. Obim trougla AED iznosi 30 cm, obim trougla BEC iznosi 84 cm, a obim trougla
CED iznosi 90 cm. Odrediti duzine duzi DE i CE. Odgovor obrazloZiti.

D C

Rjesenje:

Neka je AE = x, tada je BE = 7x. Dalje, neka je AD = BC = a, AB = CD = b. Iz uslova zadatka je 2a +
2b =104 cm, paje a+ b = 52 cm. S druge strane, kako je obim trougla ADE jednak 30 cm, to je a +
AE + DE = 30 cm, a kako je obim trougla BEC jednak 84 cm, to je a + BE + EC = 84 cm, te kako je
obim trougla CED jednak 90 cm, to je CE + DE + b = 90 c¢m. Sabiranjem posljednje 3 relacije dobijamo
a+AE+DE+a+BE+EC+CE+DE+b=30+84+4+90=204cm. Kako je AE + BE =b,
posljednjarelacijasesvodina2a + 2b+ 2-CE + 2-DE = 204,tj. 104 4+ 2 - CE + 2 - DE = 204, odakle
je2-CE +2-DE =100, odakle je CE + DE = 50 cm. Kako je CE + DE + b =90 cm,tojeb = 40 cm,
odaklejex + 7x = 40 cm, tj. 8x = 40 cm, odaklejex =5cm.lza + b = 52 c¢cm, to je a = 12 cm. Kako
jea+ x4+ DE = 30 cm, dobijamo DE = 13 cm. 1z CE + DE = 50 cm dobijamo CE = 37 cm.

Sema bodovanja:
o dobijanje relacije CE + DE = 50 cm — 3 boda
e izracunavanje b — 1 bod
e izracunavanje a —1 bod
e odredivanje duZina duZzi AE i BE — 3 boda
e odredivanje duZina duzi CE i DE — 2 boda (svaka duZ po 1 bod)



Zadatak 4. Dino je zamislio neki prirodan broj n. Pri dijeljenju broja 409 sa n dobio je ostatak 1, a pri
dijeljenju broja 554 sa n dobio je ostatak 2. S druge strane, pri dijeljenju broja 827 sa n + 1 dobio je
ostatak 8. Odrediti sve moguénosti za broj n. Odgovor obrazloZiti.

Rjesenje:

Kako je pri dijeljenju broja 409 sa n dobijen ostatak 1, to je broj 408 djeljiv sa n. Slicno zaklju¢ujemo da je
broj 552 djeljiv sa n. Dakle, broj n dijeli brojeve 408 = 24 - 17 i 552 = 24 - 23, pa dijeli njihov najvedi
zajednicki djelilac 24. S druge strane, kako je pri dijeljenju broja 827 san 4+ 1 dobijen ostatak 8, to vrijedi
n + 1 > 8 (jer je ostatak uvijek manji od djelioca), tj. n > 7. Dakle, n € {8,12,24}. Medutim, brojn + 1
mora dijeliti 827 —8 =819 =9-91 = 9 -7 - 13. Kako ovaj broj jeste djeljivsa 9 i 13, a nije sa 25, to su
jedinarjeSenjan =8in = 12.

Sema bodovanja:
e zakljucak da broj n dijeli 408 — 1 bod
e zakljucak da broj n dijeli 552 — 1 bod
e zaklju¢ak da n dijeli 24 — 3 boda
o zaklju¢ak dan + 1 dijeli 819 — 1 bod
e zakljuéakdajen > 7-1bod
e zavrSetak dokaza — 3 boda



Zadatak 5.

a)

b)

. . 2023, 2101 _ . . B, .
Dati su razlomci 2019 2073 Ana Zeli oduzeti prirodan broj x od brojnika i nazivnika i jednog i drugog

razlomka, tako da novodobijeni razlomci budu jednaki. Odrediti sve mogucnosti za broj x.

Odgovor obrazloziti.
2023 . 901 . . . -
2027 | 229" Ana sada Zeli oduzeti prirodan broj y od brojnika oba razlomka, te

dodati broj y na nazivnike oba razlomka, tako da novodobijeni razlomci budu jednaki. Odrediti

Dati su razlomci

sve mogucnosti za y. Odgovor obrazloZiti.

Rjesenje:

a)

b)

Primijetimo da ako od brojnika i nazivnika oduzmemo isti broj, razlika izmedu brojnika i nazivnika
se ne mijenja. Kako je kod prvog razlomka ta razlika jednaka 4, a kod drugog 28, to ¢e i nakon
oduzimanja razlika kod prvog razlomka biti 4, a kod drugog 28, tj. razlika kod drugog razlomka ¢e
biti 7 puta veca. Kako ¢ée ovi razlomci biti jednaki, to ¢e i brojnik drugog razlomka biti 7 puta vedi
od brojnika prvog razlomka, odakle je 7(2023 — x) = 2101 — x, odakle se dobija x = 2010.
Primijetimo da ako od brojnika oduzmemo neki broj, a na nazivnik dodamo taj broj, zbir brojnika
i nazivnika se ne mijenja. Kako je kod prvog razlomka zbir brojnika i nazivnika 4050, a kod drugog
1350, tj. zbir brojnika i nazivnika kod prvog razlomka je 3 puta veéi od zbira brojnika i nazivnika
drugog razlomka. Kako ¢e ti razlomci biti jednaki, brojnik prvog razlomka mora biti takoder 3 puta
veci od brojnika drugog razlomka (samim tim je i nazivnik 3 puta vedi), pa dobijamo 2023 —y =
3-(901 — y), odakle je y = 340.

Sema bodovanja:

dio pod a) nosi 5 bodova, i to:
o 2 boda za zaklju¢ak da ée razlika brojnika i nazivnika drugog razlomka biti 7 puta veca od
razlika brojnika i nazivnika prvog razlomka
o 2 boda za zaklju¢ak da to znaci da ¢e brojnik (ili nazivnik) biti 7 puta vedi
o 1 bod za dobijanje broja x
dio pod b) nosi 5 bodova, i to:
o 2 boda za zaklju¢ak da ée zbir brojnika i nazivnika prvog razlomka biti 3 puta veci od zbira
brojnika i nazivnika drugog razlomka
2 boda za zakljucak da to znaci da ée brojnik (ili nazivnik) biti 3 puta vedi
1 bod za dobijanje broja y



VII RAZRED

Zadatak 1. Trougao AABC je ostrougli trougao u kojem je AB < AC. Neka su AD visina i AE simetrala
ugla, pri éemu D, E € BC. U ostrouglom trouglu AA’B’C’ u kojem je A'B' < A’C’ neka su A’D’ visina i

A'E’ simetrala ugla, pri ¢€emu D', E’' € B'C’. Ako je AB = A'B’, AD = A'D' i AE = A’E’, dokazati da su
trouglovi AABC i AA'B'C' podudarni.

Rjesenje:

Za trouglove AABD i AA'B'D' imamo da

vrijediAB = A'B’,AD = A'D’ i ADB = A N

2A'D'B’ (pravi uglovi), pa na osnovu

stava SSU (stranica-stranica-ugao

nasuprot vece stranice) o podudarnosti

trouglova, zakljuéujemo da je AABD =

AA'B'D'. Odavde slijedi da je ZBAD = B D E c B D E ¢
¢B'A'D"i £ABD = +LA'B'D".

Za trouglove AADE i AA'D’E’ imamo da vrijedi AD = A'D', AE = A’E" i £ADE = £A'D'E’ (pravi uglovi),
pa na osnovu stava SSU (stranica-stranica-ugao nasuprot vece stranice) o podudarnosti trouglova,
zakljuujemo da je AADE = AA'D'E’. Odavde slijedi da je ZDAE = «D'A'E’.

lz2£BAD = +B'A'D"i £DAE = +«D'A’E’, zakljuujemo da je
¢BAE = +BAD + +DAE = +B'A'D' + +D'A'E' = +B'A'E".

Kako su AE i A'E’ simetrale uglova £BAC i £B'A'C' i £BAE = £B'A’'E’, to vrijedi £EAC = £E'A'C’ i
ZBAC = £B'A'C'.

Napokon, iz AB = A'B’, 4BAC = +B'A'C’ i £ABC = £ABD = +A'B'D' = £A'B'C’ , na osnovu stava
USU (ugao-stranica-ugao) o podudarnosti trouglova slijedi da je AABC = AA'B'C’, $to je i trebalo dokazati.

Sema bodovanja:

e dokazdaje 2BAD = +«B'A'D"i LABD = £A'B'D' 3 boda
e dokazdaje 2DAE = £D'A'E' 2 boda
e dokazdaje 2ZBAC = «B'A'C' 3 boda
e dokazdaje AABC = AA'B'C’' 2 boda

Napomena: Uslov AB < AC nam garantira da je raspored tataka B — D — E — C.



Zadatak 2. Tarik je na papiru poceo pisati listu prirodnih brojeva, redom, iskljucujuci sve one koji su djeljivi
sa 5. Pocetak njegove liste izgleda ovako
1,2,3,4,6,7,8,9,11,12,13,14,16,17,....
d) Na kojem mjestu na listi se nalazi broj 2023? Odgovor obrazloZiti!
e) Koji broj na listi se nalazi na 2023. mjestu? Odgovor obrazloZiti!
f) Odredite zbir prvih 2023 brojeva na Tarikovoj listi.

Rjesenje:
Primijetimo da je medu svakih 5 uzastopnih prirodnih brojeva ta¢no jedan djeljiv sa 5.

a) Medu prvih 2020 prirodnih brojeva, ta¢no § njih je djeljivih sa 5. To znaci da ¢e broj 2023 biti na

2020 -§+ 3 =1616 + 3 = 1619. mjestu na Tarikovoj listi (naime, broj 2019 ¢e biti na 1616.

Mjestu, pa nakon njega slijede brojevi 2021, 2022 i 2023).

b) Posmatrajmo prirodne brojeve od 1 do n, pri ¢emu je n viSekratnik broja 5 (djeljiv brojem 5). Od
ovih n prirodnih brojeva, Tarikov popis sadrzi %n prirodnih brojeva. Dakle, don = Z- 2020 =
2525 na Tarikovoj listi se nalazi ta¢no 2020 brojeva. Bududéi da broj 2525 nije na Tarikovoj listi,
sljededa tri broja su redom 2526, 2527 i 2528. Odavde zaklju¢ujemo da je broj koji se nalazi na
2023. mjestu broj 2528.

c¢) Da bismo odredili zbir prvih 2023 brojeva na Tarikovoj listi, saberimo sve prirodne brojeve od 1
do 2528, | od njih oduzmimo zbir brojeva koji su manji od 2528 i djelijivi sa 5. Naime, trazena

suma je jednaka

S=(1+42+3+-+2528)— (5410 4 15 + -+ + 2525)

25282529 25282529 _ 505-506
= =5 (142434 +505) = = — 5

= 3196656 — 638825 = 2557831.

Napomena: Pod c) smo koristili formulu za zbir prvih n prirodnih brojeva (tzv. Gaussova dosjetka)

nn+1)

14243+ +n=—"

Sema bodovanja:

e diopoda) 3 boda
e dio pod b) 4 boda
e diopodc)3boda



Zadatak 3. Djed ima Cetiri unuka (razliCite starosti). Proizvod njihovih godina je 7392. Ako je poznato da
najmladi unuk ima manje od 10 godina i da je ta¢no 20 godina mladi od najstarijeg unuka, odrediti koliko
godina moze imati svaki od unuka.

Rjesenje:

Rastavimo broj 7392 na proste faktore, imamo 7392 = 2- 2-2-2-2-3-7-11.

Iz uslova zadatka najmladi unuk bi mogao imati 1, 2, 3, 4, 6, 7 ili 8 godina.

Ako pretpostavimo da najmladi unuk ima 1 godinu, najstariji mora imati 21 godinu (Sto moZemo dobiti
kao 3 - 7). Jedan od unuka tada mora imati 11 godina, pa preostaje da Cetvrti unukima 2+ 2- 2- 2-2 =
32 godine, sto je kontradikcija sa ¢injenicom da najstariji unuk ima 21 godinu. Dakle, najmladi unuk ne
moZe imati 1 godinu.

Ako preptostavimo da najmladi unuk ima 2 godine, najstariji mora imati 22 godine (sto mozemo dobiti
kao 2 - 11). Tada je proizvod godina preostala dva unuka jednak 2+ 2-2-3 -7 . To je moguce ako jedan
ima 8, a drugi 21 godinu, ili jedan ima 12 a drugi 14 godina. Dakle, u ovom slu¢aju moguce godine unuka
su2,8,21,22ili 2,12, 14, 22.

Ako preptostavimo da najmladi unuk ima 3 godine, najstariji mora imati 23 godine, Sto ne moZemo dobiti
pomocu preostalih faktora broja 7392. Dakle, najmladi unuk ne moze imati 3 godine.

Ako preptostavimo da najmladi unuk ima 4 godine, najstariji mora imati 24 godine (sto mozemo dobiti
kao 2-2-2-3). Tada je proizvod godina preostala dva unuka jednak 7 - 11, a to je jedino moguce ako
jedan ima 7, a drugi 11 godina. Dakle, u ovom sluc¢aju moguce godine unuka su 4, 7, 11, 24.

Ako preptostavimo da najmladi unuk ima 6 godina, najstariji mora imati 26 godina, Sto ne mozemo dobiti
pomocu preostalih faktora broja 7392. Dakle, najmladi unuk ne moze imati 6 godina.

Ako preptostavimo da najmladi unuk ima 7 godina, najstariji mora imati 27 godina, $to ne moZzemo dobiti
pomocu preostalih faktora broja 7392. Dakle, najmladi unuk ne moze imati 7 godina.

Ako preptostavimo da najmladi unuk ima 8 godina, najstariji mora imati 28 godina, $to moZemo dobiti kao
2+ 2-7.Tada nam za preostala dva unuka ostanu faktori 3 i 11, a to nije moguée jer najmladi unuk treba
da ima 8 godina. Dakle, najmladi unuk ne moze imati 8 godina.

Dakle, tri su moguca slucaja za godine unuka koje zadovoljavaju uslove zadatka su: 2, 8, 21, 22ili 2, 12, 14,
22ili4,7,11, 24.

Sema bodovanja:
e razmatranje slucaja kada najmladi unuk ima 1 godinu 1 bod
e razmatranje slucaja kada najmladi unuk ima 2 godine 3 boda
e razmatranje slucaja kada najmladi unuk ima 3 godine 1 bod
e razmatranje slucaja kada najmladi unuk ima 4 godine 2 boda
e razmatranje slucaja kada najmladi unuk ima 6 godina 1 bod
e razmatranje slucaja kada najmladi unuk ima 7 godina 1 bod
e razmatranje slucaja kada najmladi unuk ima 8 godina 1 bod

Napomena: U sluéaju da je ucenik ispravno rastavio broj 7392 na proste faktore, a nije ispravno uradio
niti jedan slu¢aj moZe dobiti 1 bod. Taj bod nije aditivan sa drugim bodovima na zadatku ako ih ima.



Zadatak 4. Amarov cilj je da u tabelu 3 X 5 upise brojeve 1,2, ...,15 (svaki po jednom) tako da je zbir
brojeva u svakoj koloni (pocevsi od druge) za 3 veci od zbira brojeva u prethodnoj koloni. Medutim,
primijetio je da je Adisa ve¢ upisala brojeve 14, 6,5, 2 u tabelu (vidi sliku ispod). Na koliko nac¢ina Amar
moZe upisati preostale brojeve tako da ostvari svoj cilj? Odgovor obrazloziti!

2
14 5
6
Rjesenje:
Zbir brojeva koje Amar mora upisati u tabelu jednak je
15-16
1+24+3+--415= = 120.

Oznacimo sa x zbir brojeva koje treba upisati u trecu kolonu (srednju kolonu). Tada je zbir brojeva u
prvoj koloni jednak x — 6, u drugoj jednak x — 3, ¢etvrtoj x + 3 i u petoj x + 6. To znaci da je

x—-6)+(x—-3)+x+(x+3)+ (x+6)=120,
tj.

5x = 120.

Odavde je x = 24. Dakle, zbir brojeva u prvoj koloni je jednak 18, u drugoj 21, u trecoj 24, u Cetvrtoj 27 i
u petoj 30.
Kako je u petoj koloni ve¢ upisan broj 2, to na preostala dva mjesta moraju biti upisani brojevi ¢iji je zbir
jednak 30 — 2 = 28. To znaci da u petoj koloni moraju biti upisani brojevi 13 i 15 (jer je broj 14 ve¢
upisan u prvoj koloni).
U Cetvrtoj koloni je ve¢ upisan broj 5, pa dva preostala broje moraju dati zbir jednak 27 — 5 = 22. To je
jedino mogucde ako su u toj koloni upisani brojevi 10 12.
U trecoj koloni je veé¢ upisan broj 6, pa dva preostala broja moraju dati zbir jednak 24 — 6 = 18. S
obzirom na ve¢ prethodno iskoristene brojeve, to je jedino moguce ako su u toj koloni upisani jo$ brojevi
7i11.
U prvoj koloni je upisan broj 14, pa zbir preostala dva broja mora biti jednak 18 — 14 = 4. To nam daje
da u prvoj koloni moraju biti upisani brojevi 1i 3.
Sada nam preostaju brojevi 4, 8 i 9 koje treba upisati u drugu kolonu.
Dakle, prvu, trecu, ¢etvrtu i petu kolonu mozemo popuniti na po dva nacina (jer upisujemo po dva broja
kojima moZemo zamijeniti mjesta), dok drugu kolonu moZemo popuniti na 3 - 2 = 6 nacina (prvo mjesto
moZemo popuniti na 3 nacina, drugo na 2 nacina i na trece mjesto upiSemo preostali broj).
Dakle, ukupan broj nacina na koji Amar moZe popuniti tabelu iznosi2-2-2 -2 -6 = 96 nacina.

Sema bodovanja:
e odredivanje koliko mora biti zbir brojeva po kolonama 2 boda
e odredivanje koji brojevi moraju biti upisani u koju kolonu sa detaljnim obrazloZzenjem 5 bodova
e odredivanje ta¢nog broja nacina 3 boda



Zadatak 5. Neka su tacke E, F, G redom sredine stranica AB, BC, AD Cetverougla ABCD. Poznato je da je

GE okomito na AB, GF okomito na BC, te 2£DGC = 30°.
d) Odrediti ugao £GCD.
e) Odrediti koliko je puta ugao £ABD veci od ugla £DBC.

f) Ako se prave AB i CD sijeku u tacki P, a prave EF i BD u tacki , dokazati da je PQ okomito na

DE.

Rjesenje:

a) Kako je GE okomito na AB, to je EG u trouglu ABG i visina i teZisnica, te je taj trougao

jednakokraki, tj. GA = GB. Analogno je GB = GC. Sada
je GD =GA =GB =GC. Kako je trougao GCD
jednakokraki, to je £GDC = 2GCD = 180"-30° _ 750,
b) Primijetimo da je GE srednja linija trougla ABD, te je
GE||BD. Kako je GE okomito na AB, to je i BD okomito
na AB, tj. vrijedi ZABD = 90°. S druge strane, kako je
GD = GA = GB = GC, to je G centar kruZnice opisane

oko getverougla ABCD. Zbog toga je 2DBC = <255 =
30°

D

- = 15° (odnos centralnog i periferijskog ugla). Dakle, ¢

£ABD =90°=6-15°=6"2DBC.

E

a X

c¢) Kakoje GA =GB = GC = GD, to je AD precnik kruZnice opisane oko trougla ABCD, pa je
£DCA = 90°. Kako je EF srednja linija trougla ABC, to je i EF okomito na CD. Kako je ZABD =
90°, to je BD okomito na AB. Sada primje¢ujemo da je Q ustvari ortocentar trougla EPD, pa je

PQ okomito na ED.

Sema bodovanja:

Zaklju¢ak GA = GD = GB = GC —1 bod
Izracunavanje ugla £GDC — 1 bod
zakljucak da je ZABD = 90° - 2 boda
zakljuc¢ak da je ZDBC = 15° - 2 boda

e Zaklju¢ak da je EF okomito na CD -1 bod
e Zakljucak da je BD okomito na AB —1 bod
e ZavrSetak dokaza -2 boda



VIII RAZRED

Zadatak 1. Dat je pravougli trougao AABC sa pravim uglom u vrhu C. Tacka M je sredina stranice BC, a
tacke P i Q pripadaju stranicama BC i AB redom tako da vrijedi PQ || AM. Ako je BC = 8, AC = V105
PQ = 1?1, odrediti obim cetverougla AMPQ.

Rjesenje
B
L
P
Q
M
c .A
Kako je M sredina stranice BC, to je BM = CM = BZ—C =2=4 Primjenom Pitagorine teoreme na

pravougli trougao AABC dobijamo

2
AB = \JAC? + BC? = /(\/105) +82 =105 + 64 = V169 = 13,

a primjenom Pitagorine teoreme na pravougli trougao AAMC dobijamo

AM =JAC? + MC? = [(V105)' +42 = V105 + 16 = V121 = 11.

Kako je PQ || AM, iz Talesove teoreme imamo

11
BO_BP_PO_F _ .
BA BM AM 11

odakle dobijamo BQ = =" = =i BP = 2% = = Sadaje MP = BM — BP =21 AQ = AB—BQ ==
Zaklju€ujemo, obim &etverougla AMPQ je AM + MP + PQ + AQ = 11 + g + % + § = %5
Sema bodovanja

e Izracunavanje duzine duzi AB: 1 bod

e Izracunavanje duZine duZi AM: 2 boda

e Primjena Talesove teoreme na prave PQ i AM: 2 boda

e Izracunavanje duzZina duzi MP i AQ: 4 boda

o lzra¢unavanje duZine jedne od ovih duZi vrijedi 2 od ova 4 boda

e Dobivanje tacnog rezultata: 1 bod



Zadatak 2. Roditelji imaju troje djece: Adnu, Belmu i Farisa. Roditelji su kupili pet razlicitih igracaka, i Zele
da ih podijele djeci tako da svako dijete dobije barem jednu igracku. Na koliko nacina oni to mogu uraditi?
Napomena: bitno je koje dijete dobije koju igracku. Na primjer, ako igracke oznacimo sa I3, 15, I, 14, Is,
podjela u kojoj Adna dobije I; i I,, Belma I3, a Faris I, i I5 je razli¢ita od podjele u kojoj Adna dobije I; i I3,
Belma I5, a Faris I, i I, (iako je svako dijete dobilo isti broj igracaka u obje podjele).

Rjesenje 1
Dvije su moguénosti za podjelu igracaka:
1° Jedno dijete dobija jednu igracku, a dvoje djece po dvije igracke.

v .. v . ve I " .. 4-3 v,
Igracku za prvo dijete moZemo odabrati na 5 nacina, dvije igracke za drugo dijete na - = 6 nacina

(prvu igracku biramo od preostale 4, a drugu od preostale 3, te dijelimo sa 2 jer poredak igracaka
nije bitan), te dvije igracke za trece dijete na 1 nacin (to su dvije preostale igracke). Dalje, na 3
nacina moZzemo odabrati koje dijete dobija jednu igracku. Zaklju¢ujemo, ukupan broj nacina podjele
uovom slucajuje5-6-1-3 =90.

2° Jedno dijete dobija tri igracke, a dvoje djece po jednu igracku.
Igracke za prvo dijete moZemo odabrati na % = 10 nacina (prvu biramo od svih 5, drugu od

preostale 4, trecu od preostale 3, te dijelimosa 3 -2 -1 = 6 jer poredatk igracaka nije bitan),
igracku za drugo dijete na 2 nacina (jednu od preostale dvije), a igracku za trece dijete na 1 nacin.
Dalje, na 3 nacina moZemo odabrati koje dijete dobija tri igracke. Dakle, ukupan broj nacina podjele
uovom slucajuje10-2-1-3 = 30.

Ukupan broj nacina na koji roditelji mogu podijeliti igracke je 90 + 60 = 150.

Sema bodovanja

e Navodenje dvije moguénosti podjele igracaka iz rjeSenja: 1 bod

e Prebrojavanje broja nacina u prvom slucaju: 4 boda, od cega:
o Odredivanje broja nacina za svako dijete pojedina¢no: 2 boda
o Dobivanje ta¢nog broja nacina u ovom slucaju: 2 boda

e Prebrojavanje broja nacina u drugom slucaju: 4 boda, od cega:
o Odredivanje broja nacina za svako dijete pojedinacno: 2 boda
o Dobivanje ta¢nog broja nacina u ovom slucaju: 2 boda

e Dobivanje konac¢nog rezultata: 1 bod

Rjesenje 2

Ukoliko zanemarimo uslov da svako dijete mora dobiti barem jednu igracku, ukupan broj nacina podjele
je3-3-3-3-3 = 243. Naime, za svaku od 5 igracaka biramo jedno od troje djece koje ¢e dobiti tu
igracku. Od ovog broja potrebno je oduzeti broj podjela u kojima barem jedno dijete nije dobilo nijednu
igracku. Ukoliko npr. Adna ne dobija nijednu igracku, tada za svaku igracku imamo dvije moguénosti (dati
je ili Belmi ili Farisu), pa je ukupan broj takvih podjela 2 -2 -2 -2 -2 = 32. Analogno dobijamo isti broj
podjela ukoliko Belma, odnosno Faris ne dobija nijednu igracku. Dakle, broj podjela u kojima barem
jedno dijete ne dobija nijednu igracku je 3 - 32 = 96. Medutim, u ovakvom brojanju smo podjele u
kojima jedno dijete dobija sve igracke brojali po dva puta. Na primjer, podjelu u kojoj Adna dobija sve
igracke smo brojali i kao podjelu u kojoj Belma ne dobija nijednu igracku, i kao podjelu u kojoj Faris ne



dobija ni jednu igracku. Broj podjela u kojima jedno dijete dobija sve igracke je 3 (a svaku od njih smo
brojali dva puta), pa je stvarni broj podjela u kojima barem jedno dijete ne dobija nijednu igracku jednak
96 — 3 = 93. Sada je broj podjela u kojima svako dijete dobija barem jednu igracku jednak 243 — 93 =

150.

Sema bodovanja

Odredivanje broja podjela bez uslova da svako dijete dobija barem jednu igracku: 3 boda
Odredivanje broja podjela takvih da jedno odabrano dijete ne dobije nijednu igracku: 2 boda
Odredivanje broja podjela u kojima postoji dijete koje ne dobija nijednu igracku: 3 boda
Dobivanje konacnog rezultata: 2 boda



Zadatak 3. Na rodendanskoj proslavi bilo je odreden broj djecaka (barem tri) i odreden broj djevojcica
(barem dvije). Svaki djecak je svakoj djevojcici dao po jednu bombonu, a svaka djevojcica je svakom
djecaku dala po jednu bombonu. Zatim je svaki dje¢ak pojeo po dvije bombone i svaka djevojcica po tri
bombone. Ispostavilo se da je tako pojedeno 25% svih bombona. Koja je najve¢a moguca vrijednost
ukupnog broja djece na toj proslavi?

Rjesenje 1

Oznacimo sa x i y redom broj djecaka i djevojcica na proslavi. Svaki djecak je dao po y bombona (po
jednu svakoj djevoijcici), pa su djecaci ukupno dali x - y bombona. Sli¢no, svaka djevojcica je dala po x
bombona, pa su djevojcice ukupno dale y - x bombona. Dakle, ukupni broj bombona na proslavi je x -
y+y-x =2xy

Djecaci su pojeli ukupno x - 2 bombona, a djevojcice y - 3, pa je pojedeno ukupno 2x + 3y bombona. Po
uslovu zadatka to je 25% = i ukupnog broja bombona, odakle dobijamo jednacinu

1
Z-ny=2x+3y<:>

1
E-xy=2x+3y<:>

xy =4x+ 6y ©
xy—6y =4x &
y(x—6)=4x &

_ 4x
s
Kako je y prirodan broj, to je i % prirodan broj. Imamo
4x (4x —24)+24 4x—24 24 24
= = + =4+ .
x—6 x—6 x—6 x—6 x—6

Da bi ovo bio prirodan broj, mora % biti cio broj, Sto znaci da x — 6 mora biti djelioc broja 24. Kako je
y = % prirodan broj i kako je 4x > 0, mora bitiix —6 > 0.lmamox —6 € {1, 2, 3, 4, 6, 8, 12,

24}, odnosno x € {7, 8, 9, 10, 12, 14, 18, 30}. Uvrstavaju¢iuy = ;Txé dobijamo uredene parove

(x,v) € {(7,28), (8,16), (9,12), (10,10), (12,8), (14,7), (18,6), (30,5)}. Vidimo da se
maksimalan broj djece dostize kada je (x,y) = (7,28) i (x,y) = (30,5) i on iznosi 35.

Sema bodovanja
e Zakljuéak da je ukupan broj bombona na proslavi jednak 2xy: 2 boda
e Dobivanje jednatine xy = 4x + 6y: 2 boda
o Zakljutakdax — 6| 24 (iliy — 4| 24): 3 boda
e Dobivanje svih moguénosti za vrijednosti x i y: 2 boda
e Dobivanje konac¢nog rezultata: 1 bod



Rjesenje 2
Na isti naCin kao u rjeSenju 1 dobijamo jednacinu xy = 4x + 6y. Imamo
xy =4x + 6y &
xy—4x—6y=0¢&
xy—4x—6y+24=24
xy—4)—-6(y—4)=24&
(x—6)(y —4) = 24.
Kakojex —6 = =5iy —4 > =3, to brojevix — 6 i y — 4 ne mogu biti oba negativna, pa moraju biti
oba pozitivna. Zato imamo slucajeve:
1° x—6=1y—-4=24>= (x,y) =(7,28)
2° x—6=2,y—-4=12>= (x,y) = (8,16)
3 x—6=3,y—-4=8=(x,y) =(9,12)
4 x—6=4,y—4=6=(x,y) =(10,10)
5 x—6=6y—4=4=(x,y) =(12,8)
6° x—6=8 y—4=3=(xy)=(14,7)
77 x—6=12, y—4=2=(x,y) = (18,6)
8 x—6=24,y—-4=1=(x,y) =(30,5)
Vidimo da se najveca vrijednost ukupnog broja djece dostize kada je (x,y) = (7,28) ili (x,y) = (30,5) i
iznosi 35.

Sema bodovanja
e Zakljucak da je ukupan broj bombona na proslavi jednak 2xy: 2 boda
e Dobivanje jednacine xy = 4x + 6y: 2 boda
e Dobivanje jednacine (x — 6)(y —4) = 24: 3 boda
e Dobivanje svih moguénosti za vrijednosti x i y: 2 boda
e Dobivanje konacnog rezultata: 1 bod



Zadatak 4. Na raspolaganju je 500 bijelih i 500 crnih kartica. Na svaku je napisan neki realan broj razli¢it
od 0. Ove kartice su rasporedene ukrug tako da su svake dvije susjedne kartice na krugu razli¢ite boje.
Ispostavilo se da je svaki broj na crnoj kartici jednak sumi dva broja na susjednim bijelim karticama, te da
je svaki broj na bijeloj kartici jednak proizvodu dva broja na susjednim crnim karticama.

c) Odrediti sumu svih brojeva na bijelim karticama.

d) Koje sve vrijednosti moZe uzeti suma brojeva na svim karticama?

Rjesenje:
Oznacimo sa by, by, ..., bsgg brojeve na bijelim karticama, a sa ¢y, €5, ..., C50 brojeve na crnim karticama,
tako da se na krugu brojevi nalaze sljede¢im redoslijedom: b4, ¢4, by, ¢3, b3, C3, ..., D499, C499, D500, C500
(jasno, nakon csq slijedi by jer su brojevi na krugu). Broju ¢, susjedni su b, i b3, pa po uslovu zadatka
vrijedi c; = b, + bs. Broju b, susjedni su c; i ¢, a broju b; susjedni su ¢, i c3. Zato vrijedi b, = ¢4 ¢, i
bz = ¢, - c3. Sadaimamo ¢, = b, + b; = ¢, - ¢, + ¢, - c3, pa dijeljenjem sa ¢, (po uslovu zadatka on je
razli¢it od 0) dobijamo 1 = ¢4 + c3. Analogno dobijamo c, + ¢4 = 1,c3 + ¢c5 = 1, ...C497 + C499 = 1,
C498 + C599 = 1. Sada je suma brojeva na crnim karticama jednaka
(c1 +c3) + (65 + ¢7) + -+ (€407 + Ca99) + (€2 + €4) + (c6 + 5) ... + (€498 + C500) = 250,
jer ima 250 sabiraka jednakih 1.
Kako je svaki broj na crnoj kartici jednak sumi susjednih brojeva na bijelim karticama, imamo
250 =cy+cy+c3+ -+ 590 = (by + by) + (by + b3) + (b3 + by) + -+ (bsgo + by)
= 2-(by + by + b3 + -+ + bsgo),

pajeb; + by + -+ bggo = Zzﬂ = 125. Zaklju€ujemo, ukupna suma brojeva je jednaka 250 + 125 =

375 (jer je ona jednaka sumi brojeva na bijelim i brojeva na crnim karticama).

Sema bodovanja:
e Zaklju€ak c; + ¢3 = 1ili njemu ekvivalentan: 3 boda
e (Odredivanje sume brojeva na crnim karticama: 3 boda
e Dobivanje relacije ¢; + ¢y +c3+ -+ 509 = (b1 + by) + (by + b3) + (b3 + by) + -+ (bsgp +
b,) ili njoj ekvivalentne: 2 boda
e Odredivanje sume svih brojeva: 2 boda



BC+AC i
3

Zadatak 5. U trouglu AABC vrijedi BC > AC. Tacke P i Q leze na duZi BC tako da vrijedi CP =

cQ = BC;AC. Ako je tacka T teziste trougla AABC, dokazati da je £PTQ = 90°.

Rjesenje

®

* *c
P M S Q

Bv

Neka su M, N i S redom sredine duzi BC,CA i PQ. Ozna¢imoa = BCib = AC.Tadaje CP = aTer iCQ =

a-b

T,Paje
PO =CP—C _a+b a—b_2b
odakle slijedi
PQ b
SP=S0=—%=—.
0=57=3
Sada imamo
cs=corso=2"L b % b _pr_cs5—q_%-%
SO+ =—m43=y - 173 3

L .. ..BS 2 eve gl e vy . .. ,..BT 2 BT _ 2
Zakljucujemo, vrijedi ¢ 3 Kako teZiste dijeli teziSnicu u omjeru 2: 1, vrijedi =T odnosnoﬁ =3

Dakle, B Z’ pa iz obrata Talesove teoreme dobijamo ST || CN i CLIg E. Dakle,
BC BN 3 CN 3
oT = 2 CN = 2 b _ b
3 32 3

Dobili smo SP = SC = SQ = g, pa je S centar opisane kruznice trougla APQT. Kako je S ujedno sredina

stranice PQ, slijedi da je ovaj trougao pravougli sa hipotenuzom PQ, odnosno da je ZPTQ = 90°, sto je
trebalo dokazati.

Sema bodovanja



Uvodenje sredine duzi PQ (tacka S u rjesenju): 2 boda
Zakljuéak PQ = 2: 1 bod

Zakljugak CS = g: 1 bod

Konstatacija da je % = g (ili njoj ekvivalentna): 1 bod
Zakljutak da je % = %: 3 boda

Privodenje dokaza kraju: 2 boda



IX RAZRED

Zadatak 1. Rijesiti sljededi sistem jednacina u skupu realnih brojeva:

Rjesenje 1: Unakrsnim mnoZenjem jednacina dobijamo

8xy =3x+ 2y
7xy = 2x + 3y.

MnozZenjem prve jednacina sa 3, a druge jednacine sa 2, te oduzimanjem druge od prve imamo

10xy = 5x.

Sada razlikujemo dva slucaja:

1° Ako je x = 0, onda iz poCetnih uslova lagano dobijamo da 0 = %, $to nije moguce.

2° Ako je x # 0, tada iz prethodne jednacine dobijamoy = % Uvrstavanjem toga u neki od pocetnih uslova

dobijamo da je x = 1. Provjerom utvrdujemo da (x,y) = (1,%) zaista jeste rjesSenje datog sistema.

Sema bodovanja:

dobijanje jednacine 8xy = 3x + 2y: 1 bod

dobijanje jednacine 7xy = 2x + 3y: 1 bod

dobijanje jednacine 10xy = 5x (ili slicne sa y na desnoj strani): 4 boda
razmatranje i rjeSavanje slucaja x = 0: 1 bod

dobijanje rjesenja u drugom slucaju: 2 boda

provjera rjesenja: 1 bod



RjesSenje 2: Ako posmatramo reciprocne vrijednosti u obje jednacine imamo
3x + 2y g

xy
(2x +3y) ;
xy

odnosno

pri ¢emu smo koristili da ni x ni y nisu jednaki 0. Uvodenjem smjene —=ai 5= b, ovaj sistem se svodi na

linearni sistem
3b+2a=8

2b+3a=17,

Cijim rjeSavanjem dobijamo rjeSenje a =1,b =2 sto nam daje x =1,y = % Provjerom utvrdujemo da

,y)=(Q@, %) zaista jeste rjeSenje datog sistema.

Sema bodovanja:

dobijanje jednacine % +§ = 8: 2 boda
- dobijanje jednacine % +z = 7.2 boda
- uvodenje smjena a i b kao u zadatku i rjeSavanje sistema po a i b: 4 boda

- dobijanje rjesenja za x, y: 1 bod
- provjerarjeSenja: 1 bod



Zadatak 2. Neka su p, q, 1, s prosti brojevi takvi da vrijedi

S5<p<qg<r<s<p+10.

Dokazati da je brojp + q + r + s djeljiv sa 60.

RjeSenje: Posto su svi brojevi 2 < p < g < r < s neparni prosti brojevi koji su manji od p + 10, to onda
moraju biti neka Cetiri od brojevap,p + 2,p + 4,p + 6, p + 8. Ako biizostavili neki od brojevap,p + 2,p +
6,p + 8, onda bi imali tri uzastopna neparna prosta broja, $to znaci da je neki od njih djeliv sa 3, 3to je
kontradikcija sa obzirom da su svi veci od 3. Dakle, p =p,q=p+2,r =p + 6,s = p + 8. Ujedno ovo
znadiida p + 4 mora biti djeljiv sa 3 (jer nijedan od preostala Cetiri broja nije). Od pet uzastopnih neparnih
brojevap,p + 2,p + 4,p + 6,p + 8 jedan je djeljivsa 5, a posto nijedan od p, q, 7, s nije djeljivsa 5 (jer su
svi veéi od 5), to onda p + 4 mora biti djeljiv sa 5. Sada imamo dajep+q+r+s=p+(p+2)+
p+6)+(p+8)=4p+16 =4(p + 4), a kako je p + 4 djeljivisa 5isa 3, tj. sa 15, onda je ovaj zbir
djeljivsa4-15 = 60,q.e.d.

Sema bodovanja:

- zaklju¢ak da su g, 1, s neka tri broja od brojevap + 2,p + 4,p + 6,p + 8: 2 boda
- zaklju¢ak daje p + 4 izostavljeni broj: 3 boda

- zaklju¢ak da je p + 4 djeljivsa 3: 1 bod

- zaklju¢ak da je p + 4 djeljivsa 5: 2 boda

- izrazavanjesumep +q+1r+skao4(p +4): 1 bod

- konacnizakljutak dajep + q + 1 + s = 4(p + 4) djeljivo sa 60: 1 bod



Zadatak 3. U paralelogramu ABCD (AB||CD, BC||AD) vrijedi AD = BD. Neka je E tacka na duZi BD tako
da vrijedi AE = DE. Prava AE sijeCe duZ BC u tacki F. Ispostavilo se da je prava DF simetrala ugla £CDE.
Odrediti veli¢inu ugla £ABD.

RjeSenje: Posto je trougao AED jednakokraki vrijedi ZADE = £DAE. 1z paralelnosti BF||AD imamo da jei
LEBF = LEDA i £LEFB = LEAD, tj. vrijedi < EFB = LEBF pa je EF = EB. Primijetimo sada da su
trouglovi AAEB i ADEF podudarni po pravilu SUS (AE = ED,EB = EF i £AEB = £DEF). To nam govori
da je DF = AB, a posto je AB = CD, onda je i DF = CD, odnosno, trougao ADFC je jednakokraki. Ovo
nam govorida je £DFC = £DCF.

S druge strane, posto je trougao ADBC jednakokraki (BC = AD = BD)imamo £DCF = 2£CDB = 24£CDF
(jer je DF simetrala ugla £BDC). Sada imamo da je £DCF = £DFC = 24CDF, tj. u trouglu ADCF vrijedi
180° = £DCF + £DFC + £CDF = 54CDF, odnosno «CDF = 36°. Dalje je «4DCB = #«DCF =
2£CDF = 2 - 36° = 72°. Konactno, iz paralelnosti AB i CD imamo da je ZABD = £DCB = 72°.

Sema bodovanja:

zakljucak da je LEBF = £EDA = LEFB = £LEAD: 2 boda
- zaklju¢ak da su AAEB i ADEF podudarni: 1 bod

- zaklju¢ak da je DF = DC: 1 bod

- zaklju¢ak daje £DFC = «£DCF: 1 bod

- zaklju¢ak da je £DCF = 2£CDB = 2£CDF: 2 boda

- dobijanje £ZCDF = 36°: 2 boda

- dobijanje ZABD = 72°: 1 bod



Zadatak 4. Odrediti najvecu mogudu vrijednost izraza x — y, ako su x, y, z realni brojevi koji zadovoljavaju
sliedeca dva uslova:
x+y+z=2,

xy+yz+zx =1

RjeSenje: Iz uslova zadatkajex +y=2—z,xy=1—z(x+y)=1—-2z(2—-2)=1—-2z+2z? =
(z — 1)?. Sada imamo da je

(x—y)2=x+y)2—dxy=2—-2)%—4(z—1)? = —32% + 4z,

odnosno |x — y| = V=322 + 4z.Sadaje V3 - |[x —y| = V=922 + 12z = \/4 —3z—-2)2<+4=2,

pri ¢emu u posljednjoj nejednakosti vrijedi jednakost za 3z = 2, odnosno z = % Dakle dokazali smo da je

x—y<|x—y|l< \% Pronadimo jo$ vrijednosti x i y za koje se dostiZe jednakost x —y = % = 23_‘/§
Mora vrijediti z = g pa uvrStavanjem u pocetne uslove dobijamo x +y = % Sadaizx —y = %5 ix+y=
%lagano dobijamo da je x = # iy = %g Provjerom utvrdujemo da se zaista za x = #,y =
%?Z = gdosﬁie maksimalna vrijednost izrazax —y = 23_\@

Sema bodovanja:

- dobijanjeizraza za x + y i xy preko z kao u rjeSenju: 1 bod
- dobijanje (x — y)? = —3z2 + 4z: 2 boda

- zakljucak da je maksimum izraza |x — y| jednak 23£: 5 bodova (moguce je dobiti parcijalne
bodove ako ucenik npr. pokusava izraz —3z? + 4z nastimati na kvadrat)

- dokaz dasevrijednostx —y = %5 moZze dostidi: 2 boda



Zadatak 5. Redovi i kolone ploce dimenzije 29 X 29 numerisani su redom brojevima 1,2, ...,29 odozdo
prema gore i s lijeva na desno. Neka polja ploce su obojana u crno. Za svako crno polje vrijedi da postoji
najvise jedno drugo crno polje koje se nalazi u redu veéem ili jednakom od reda tog polja i u koloni vecoj ili
jednakoj od kolone tog polja. Odrediti najveéi moguci broj crnih polja na ploci.

Rjesenje:

Na slici ispod je dat primjer sa 43 crna polja.

Dokazat ¢emo da je nemoguce imati viSe od 43 crnih polja. |z uslova zadatka slijedi da svaki red i svaka
kolona mogu najviSe sadrzavati 2 crna polja. Ako imamo vise od 43 crna polja, to znaci da postoji bar 15
redova sa 2 crna polja (jer inace je najvise 14 - 2 + 15 = 43 crnih polja). Posmatrajmo tih 15 redova. Kako
je 15 -2 > 29 to se neka dva od tih 30 Zetona moraju naci u istoj koloni, tj. postoje redovi a < b i kolona
¢ tako da su polja (a, ¢) i (b, ¢) crna. Posmatrajmo red a. U njemu pored crnog polja (a, ¢) postoji neko
crno polje (a, d). Ako je d > ¢, dobijamo kontradikciju posmatrajuci polje (a, ¢), a ako je d < ¢ onda

dobijamo kontradikciju posmatrajuci polje (a, d).



Sema bodovanja:
- konstrukcija sa 43 crnih polja: 4 boda
- zakljucak da svaki red i svaka kolona imaju najvise dva crna polja: 1 bod
- zakljucak da postoji bar 15 redova (ili kolona) sa dva crna polja: 2 boda
- zakljucak da u dva od tih 15 redova (ili kolona) postoje dva crna polja u istoj koloni: 2 boda

- kraj dokaza: 1 bod



Konacni rezultati federalnog takmicenja iz matematike ucenika VI razreda

Rank Ime i prezime Skola 12| 3| 4] 5 | Ukupno
1 Hamdi Mehmedovski JU 08 "Mirsad Prnjavorac" Vogo$ca 107|110 8 | O 35
2 Alma Faji¢ 0S "Poljice" Lukavac 106 | 6 |10| O 32
3 Ismail HadZovi¢ 0S "Camil Sijari¢" Sarajevo 10/9/0 |9 |0 28
4 Iman Boskailo JU 08 "Skender Kulenovi¢" Sarajevo 104|110 2 | O 26
4 Martina Andric¢ KSC "Sveti Franjo" Tuzla 103 0| 3 |10 26
4 Amina Agovic JU 0S "Skender Kulenovi¢" Sarajevo 10(9( 0|7 |0 26
7 Hamza Drkic¢ JU 0S "Skender Kulenovi¢" Sarajevo 04| 0|10 O 24
8 Adem Biscevié 0S "Mehmed-beg Kapetanovié¢ Ljubusak" Sarajevo |10 |6 | 1 | 3 | 0 20
8 Mesud Mesic¢ JU OS "Dr. Safvet-beg Basagi¢" Gradacac 4 (711|810 20
10 Lamija Isovi¢ 0S "Isak Samokovlija" Sarajevo 10(3(1|51|0 19
11 Emin Cigija 0S "Kulin Ban" Visoko 1041 |3]0 18
11 Vedad Mujkanovi¢ 0S "Hamdija Kresevljakovi¢" Gradacac 6 |18/ 1|3 |0 18
13 Kaan Kacapor 0S "Grbavica II" Sarajevo 10{4|1 0|0 15
14 | Adnan Hadzikadunié¢ 0S "1. mart" Jelah 10(4| 0|0 |0 14
14 Haris Deli¢ 0S "Novi Grad" Tuzla 10/4/0|0]|0 14
16 Amina Sulji¢ 0S "Novi Grad" Tuzla 10/1/0|2]0 13
17 Adi Priganica 0S "Osman Nuri HadZi¢" Sarajevo 10200 | O 12
18 Ajna Cengi¢ 0S "Cengi¢ Vila I" Sarajevo 10(1] 0|0 |0 11
19 Uma Hodzi¢ 0S "Mehmed-beg Kapetanovi¢ Ljubu$ak" Sarajevo |10 |0 | 0 | 0 | O 10
19 Madzid Smajié 0S "Dzemal Bijedi¢" Miljanovci 9|10/1|0]|0O0 10
21 Faris Basagic 0S "Osman Nuri HadZ#i¢" Sarajevo 2 |5/0|1]|0 8
22 Mahir Sulejmanovié Druga osnovna $kola Zivinice 4 (30|00 7
22 Lamija Imamovic 0S "Osman Nuri HadZ#i¢" Sarajevo 4 (30|00 7
24 Bakir Sulji¢ 0S "Me3a Selimovi¢" Zenica 4(1/1|l01|0 6
24 Amna Hamzié JU OS "Husein efendija Dozo" Goraide o|6/0|0]|O0 6
26 Bakir Kesetovic 0S "Ropatnica" Srebrenik 2120|110 5
26 Amina Huremovi¢ 0S "Nafija Sarajli¢" Sarajevo o|l0|0]|5]|0 5
26 Sumeja Sabaredzovi¢ JU "Deseta osnovna Skola" Ilidza 3/2(0|0|0O0 5

29 Adi Snagi¢ JU Prva osnovna $kola Srebrenik o|0j1]21|0 3
29 Naida Semié JU 0§ "Zahid Barucija" Vogosca o|141|1]|0 3
31 Asja Husejinovic JU "Treca osnovna Skola" llidza o|joj1|1]|0 2
32 Dinela Kljuca 0S "Mehmedalija Mak Dizdar" Gorazde o|1/0|0]|O0 1
32 Adna Korda 0S "Safvet-beg Basagi¢" Novi Travnik o|jojo0|1]|0O0 1
34 Nadija Musovié JU 08 "Husein efendija Dozo" Gorazde o|0oj0|0]|O 0




Konacni rezultati federalnog takmicenja iz matematike ucenika VIl razreda

Rank Ime i prezime Skola 12| 3| 4 |5]| Ukupno
1 Kenan Softi¢ Richmond Park International School Tuzla |10 (9| 10| 8 |0 37
2 Dino Ahi¢ 0S "Safvet-beg Basagi¢" Visoko 5169|100 30
3 Merjem Donko 0S "Mehmedalija Mak Dizdar" Sarajevo 108 9 | 0 |2 29
4 Tarik Odzak 0S "Grbavica I" Sarajevo 104|110 2 |0 26
5 Merjem Durovi¢ 0S "Alija Nametak" Sarajevo 9 (4|10 0 |0 23
6 Adi Efendira 0S "Safvet-beg Basagi¢" Visoko 3|8/ 5|6]0 22
7 Zina Ivkovié 0S "Suljo Cili¢" Jablanica 5/8/0|810 21
7 Benjamin Mujkic¢ 0S "Sjenjak" Tuzla 3|13|/5]|10]|0 21
9 Alem buli¢ 0S "Safvet-beg Basagi¢" Novi Travnik 1147 ]8]0 20
9 Dzena Omanovié 0S "Mula Mustafa Baseskija" Donje Mostre | 3 |3 | 8 | 6 |0 20
11 Abdullah Muminagi¢ 0S "Grbavica I" Sarajevo 318|170 19
11 Ibrahim Mulahusejnovié 0S "Hasan Kiki¢" Gracanica 0|3/ 8|8]|0 19
11 Ahmed Fisek 0S "Musa Cazim Cati¢" Visoko 2 |7/10/0 |0 19
14 Amir Karamovi¢ 0S "Musa Cazim Cati¢" Sarajevo 10/8/ 0|0 |0 18
15 Daris Turcinovic¢ 0S "Skender Kulenovi¢" 3/8/0|6]0 17
16 Merjem Mesié 0S "Isak Samokovlija" Sarajevo 0O(7| 5|40 16
17 Azra JaSarspahié 0S "Hamdija Kreevljakovi¢" Kakanj 0|4|/6|5]0 15
17 Ema Eminovic¢ 0S "lvan Goran Kova¢i¢" Gradadac 5113|7010 15
17 Tarik Ajanovic¢ 0S "Zahid Barucija" Vogosca 10410 |O0 15
17 Faris Sabeta 0S "Musa Cazim Cati¢" Sarajevo 1/4/01]10]|0 15
21 Nejra Begovic 0S "Mula Mustafa Baseskija" Donje Mostre | 10 |3 | 1 | 0 | O 14
21 Ismail Custovi¢ 0S "Deseta osnovna $kola" llidza 0O|4|5]|5]|0 14
23 Ahmed Sedi¢ 0S "Fatima Guni¢" Sarajevo 0|81 |4]|0 13
23 Danija Sinanovic¢ JU OS "Hasan Kaimija" Sarajevo 0|37 ]|3]|0 13
25 Una Ugarak Druga osnovna $kola Bugojno 0|3/9|0]|0 12
26 Mirza Bubalo 0S "Druga osnovna $kola" Konjic 317/ 0]01]0 10
26 DZana HodZabegovic¢ 0S "Harmani II" Biha¢ 3|4(2]1]0 10
26 Farah Hasanbasic¢ 0S "Mesa Selimovi¢" Zenica 4 (313 |0|0 10
29 Josip Simi¢ 0S "Sveti Franjo Tuzla" Tuzla o|l8/1|01|0 9
30 Lamija Dervisi¢ 0S "Turbe" Turbe 0|3/0|51|0 8
31 Mubina Ramic 0S "Jezerski" Bosanska Krupa 0|3/4|0]0 7
32 Amina DZananovié¢ 0S "Hasan Kiki¢" Gracéanica 1/4|1]0]0 6
32 Ahmed Kurtovié 0S "Deseta osnovna $kola" Sarajevo 0O|0|l0]| 6|0 6
34 Amina Karovié 0S "Ustikolina" Ustikolina O|3|/1|1]|0 5
35 Lamija Kisjelica 0S "Prva osnovna $kola" Bosanska Krupa oOo|4/0|0]|0 4
36 Melisa Iskrié 0S "lvan Goran Kovaci¢" Gradacac 0O|3/0|0]|0 3
36 Lejla Jasarevié 0S "lvan Goran Kovaci¢" Gradacac o|111|1]|0 3
36 Davud Musinovic¢ 0S "Prva osnovna $kola" Konjic 0|3/0|0]|0 3
39 Amina Huski¢ 0S "Treéa osnovna $kola" Bugojno o|jojo0|1]|0 1




Konacni rezultati federalnog takmicenja iz matematike ucenika VIl razreda

Rank Ime i prezime Skola 112 (3]| 4|5 | Ukupno
1 Harun Memi¢ 0S "Isak Samokovlija" Sarajevo 10104 |10| O 34
2 Max Dedi¢ 0S "Hrasno" Sarajevo 10| 54|41 24
3 Ajdin Be3i¢ 0S "Harmani II" Biha¢ 10/ 6 |4/3]0 23
4 Adem Agi¢ 0S "Hrasno" Sarajevo 10| 4 [4] 2] 2 22
5 Fatima Colan 0S "Vare$ Majdan" Vare$ 103 (4|10 18
6 DZenan Jasarspahic 0S "15. april" Doboj-Kakanj 911|403 17
7 Davud Pali¢ 0S "Kovatiéi" Sarajevo 102 (4|0 |0 16
7 Hana Memi¢ 0S "Cengi¢ Vila 1" Sarajevo 7111|521 16
9 Alma Husnié 0S "Fatima Guni¢" Sarajevo 2 |10({3| 0] O 15
9 Almir HadZovi¢ 0S "Cengi¢ Vila 1" Sarajevo 1|6 |(8/0]0 15
9 Ajla Krdzi¢ 0S "Podlugovi" Podlugovi 101 (1|21 15
12 Harun Sal&inovié 0S "Mak Dizdar" Zenica o|4|8|0]|1 13
13 | Abdurahman Fehratbegovi¢ 0S "Camil Sijari¢" Sarajevo 4110|710 12
13 Mehmedalija Sibonji¢ 0S "Safvet-beg Basagi¢" Gradacac 3151(3/0]1 12
15 Ajla Rasidagi¢ 0S "Hrasno" Sarajevo 4 | 4111110 10
15 Naida Mravovié 0S "Druga osnovna $kola" Konjic 10, 0|0j 0| O 10
17 Ali Hodzi¢ 0S "Malta" Sarajevo 2|1 41(2|1]0 9
17 Mak Hadziefendié 0S "Sveti Franjo Tuzla" Tuzla 3|5|0|0]1 9
19 Emin DZambegovi¢ 0S "llidza" Sarajevo 710|000 7
20 Nejla Kozarevi¢ 0S "Slavinovi¢i" Tuzla 4 | 01011 6
21 Adin Cori¢ 0S "Miroslav Krleza" Zenica 2| 1]1]0]1 5
22 Uma Beganovi¢ 0S "Musa Cazim Cati¢" Zenica 3/0/0/0]|O0 3
22 Emina Fugko 0S "Travnik" Travnik 3/0/0/0]|0O0 3
22 Vedad Jusufspahic 0S "Gracanica" Bugojno 3/0|0|0]O 3
22 Ismail Duranovié 0S "Turbe" Turbe 3/0|0l0]oO 3
22 Dali Leki¢ 0S "Kovaci¢i" Sarajevo 200|210 3
22 Hana Cufurovi¢ 0S "Todorovska Slapnica" VelikaKladusa | 3 | 0 |0| 0 | O 3
22 Aid Dizdarevi¢ 0S "25. novembar" Velika Kladusa 3/0|0|0]O 3
22 Adi Nuhi¢ 0S "Lukavac Grad" Lukavac 3|0|0|0]O 3
22 HatidZa Hamidovi¢ 0S "Fatima Guni¢" Sarajevo 3|0|0|0]O 3
22 Hana Suta 0S "Zalik" Mostar 3/0/0/0]|O0 3
22 Selma Deljo 0S "Husein efendija Pozo" Gorazde 3|0|0|0]O0 3
22 Fatima Dedi¢ 0S "Dubrave" Dubrave 3|0|0|0]O0 3
22 Emrah Nigié 0S "Purdevik" Zivinice 3/]0]/0/0]0 3
35 Tarik Omanovic 0S "Mula Mustafa Baseskija" Visoko 2|1 0|0|0]O 2
36 Imana Caugevi¢ 0S "Cazin II" Cazin 0/0]0|1]0 1
37 Laila Kevi¢ 0S "Zalik" Mostar o|jo0o|0j0}|0O 0




Konacni rezultati federalnog takmicenja iz matematike ucenika IX razreda

Rank Ime i prezime Skola 112 |3]4]|5 Ukupno
1 Adnan Osmié 0S "Musa Cazim Cati¢" Sarajevo 10 (10 | 10 | 10 49
2 Uma Senta JU 08 "Skender Kulenovi¢" Sarajevo 10| 9 |10 5| O 34
3 Nermin Kadi¢ 0S "Musa Cazim Cati¢" Sarajevo 10 8 [10| 0 | 4 32
4 Tarik Dacié 0S "Pofali¢i" Sarajevo 101010 0 | O 30
5 Amer Mostro 0S "Hamdija Kresevljakovi¢" Kakanj 107 |10/ 1|0 28
5 Nermin Malicevié JU "Deseta osnovna Skola" Ilidza 1007 (9|02 28
7 Lana Zepi¢ JU 08 "Sv. Franjo" Tuzla 9|4 (10|20 25
7 Hana Kozica 0S "Grbavica 1" Sarajevo 9|10 5|10 25
7 Alen Avdibegovi¢ 0S "Musa Cazim Cati¢" Sarajevo 10 0 (10| 0 | 5 25
10 Ahmed Cengi¢ 0S "Safvet-beg Basagi¢" Breza 10 1|10/ 0] 0 21
10 Iman Kurtovic¢ JU "Prva osnovna $kola" Zivinice 109 (0|11 21
12 Ajla Cuprija JU 0S "Skendar Kulenovi¢" Sarajevo 9|10)10| 1|0 20
13 Emir Tuzlak 0S "Camil Sijari¢" Sarajevo 10/4]|4|1]0 19
14 Hamza Banjanovic¢ 0S "Osman Nuri HadZi¢" Sarajevo 97|01 ]0 17
15 Damir Konji¢ Richmond Park International School Tuzla 9|50 ]|]0]0 14
16 Ida Ceri¢ 0S "Skender Kulenovi¢" Zenica o002 |0/|0 12
16 Malik Hodzi¢ 0S "lvan Goran Kovaci¢" Gradacac o002 |0]|0 12
16 Emir Korda 0S "Safvet-beg Basagi¢" Novi Travnik 00 (1|01 12
19 Emina Mujanovié JU 08 "Kalesija" Kalesija mo(o0f(1(0]|0 11
19 Edi Luki¢ 0S "Camil Sijari¢" Sarajevo 10(0|1|0]0 11
19 Sumeja Hrustié 0S "Skender Kulenovi¢" Zenica mo(o0of(1(0]|0 11
19 Abdullah Musli¢ JU "Peta osnovna skola" Sarajevo 9|10|2]|]0]0 11
23 Hanan Hrnjic¢ 0S "Travnik" Travnik 9|0|0]|]0]|1 10
23 Malik Agi¢ 0S "Zepce" Zepce 100/,0|0|0]|0 10
23 Adin Mehi¢ JU 0S8 "lvan Goran Kovaci¢" Gradacac 9/]0|1]0]O0 10
23 Faruk So3o JU 0S "Husein ef. Dozo" Gorazde 9/0|1[|0]0 10
23 Zlatan Beslagi¢ 0S "Musa Cazim Cati¢" Zenica 9|0(1|0]0 10
23 Lamija Voji¢ JU 08 "Harmani I" Biha¢ 0|0 0|0} O 10
29 Ema Deljo 0S "Husein ef. Pozo" Gorazde 9|o0|0|0]|O 9
29 Ishak Klopi¢ Richmond Park International School Tuzla 71111010 9
29 Kenan Nuhi¢ Cetvrta osnovna $kola Mostar 9|0|0]|]0]|O0 9
29 Lamija Jazvin JU 08 "Prva osnovna $kola" Konijic 9|0|0|0]0O0 9
29 Harun Opardija "Cetvrta osnovna $kola Torlakovac" DonjiVakuf | 9 | 0 | 0 | 0 | O 9
29 Hanan Hodzi¢ 0S "Isak Samokovlija" Sarajevo 8|/ 01010 9
29 Naida Bajrektarevic JU Druga osnovna skola Srebrenik 9|0|0|0]0O0 9
36 Ramiz Vili¢ JU 0OS "Safvet-beg Basagi¢" Gradacdac 8|/ 0|]0]|]0]|O0 8
37 Mirza Begovic¢ Prva osnovna Skola Donji Vakuf 4| 0|10]|0]O0 4
38 Hana Jusic¢ 0S "Liskovac" Cazin 3/0|]0]|]0]O0 3




Na Juniorsku matematicku olimpijadu BiH (JMOBiH) plasman su ostvarili sljedeci u€enici:

Kenan Softi¢, Richmond Park International School Tuzla
Harun Memi¢, OS “Isak Samokovlija” Sarajevo
Max Dedi¢, OS “Hrasno” Sarajevo
Ajdin Besi¢, 0S “Harmani I1” Biha¢
Adem Agi¢. OS “Hrasno” Sarajevo
Fatima Colan, OS “Vare$ Majdan” Vares$
Adnan Osmi¢, 0S “Musa Cazim Cati¢” Sarajevo
Uma Senta, OS “Skender Kulenovi¢” Sarajevo
Nermin Kadi¢, 05 “Musa Cazim €ati¢” Sarajevo
. Tarik Daci¢, OS “Pofali¢i” Sarajevo
. Amer Mostro, OS “Hamdija Kresevljakovi¢” Kakanj
. Nermin Malicevié, JU “Deseta osnovna Skola” llidza
. Lana Zepi¢, OS “Sveti Franjo” Tuzla
. Hana Kozica, 0S “Grbavica 1” Sarajevo
. Alen Avdibegovi¢, 0S “Musa Cazim Cati¢” Sarajevo
. Ahmed Cengi¢, OS “Safvet-beg Basagi¢” Breza
. Iman Kurtovié, JU “Prva osnovna $kola” Zivinice
. Ajla Cuprija, OS “Skender Kulenovi¢” Sarajevo
. Emir Tuzlak, O$ “Camil Sijari¢” Sarajevo

vezy

. Hamza Banjanovi¢, OS “Osman Nuri HadZi¢” Sarajevo
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Pored ovih ucenika, na JMOBIH se poziva i uenica prvog razreda srednje Skole Amila Pasi¢, koja ima pravo
nastupa na Juniorskoj balkanskoj matematickoj olimpijadi 2023, a koja je prosle godine imala maksimalnih
40 bodova na JMOBIH.



