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Srijeda, 16.07.2008.

Zadatak 1. Neka je H ortocentar ostrouglog trougla ABC. Kruznica ¢iji je centar srediSte duzi
BC' i koja sadrzi H sijece pravu BC u tackama A; i As. Analogno, kruznica ¢iji je centar srediSte
duzi CA i koja sadrzi H sije¢e pravu C' A u tactkama B; i Bs, a kruZnica ¢iji je centar srediste duzi
AB i koja sadrzi H sijede pravu AB u tackama C7 i Cy. Dokazati da tacke Ay, Ay, By, Bo, Ci, Cs
pripadaju jednoj kruznici.

Zadatak 2. (a) Dokazati da je
22 y? 52
=1
-1 -1 o1y

za sve realne brojeve z, y, z, takve da nijedan od njih nije jednak 1 i za koje vazi zyz = 1.

(b) Dokazati da se jednakost dostiZe za beskona¢no mnogo trojki racionalnih brojeva z, y, z, takvih
da nijedan od njih nije jednak 1 i za koje vazi zyz = 1.

Zadatak 3. Dokazati da postoji beskona¢no mnogo prirodnih brojeva n takvih da n?+ 1 ima prost
djelilac ve¢i od 2n + v/ 2n.
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Zadatak 4. Odrediti sve funkcije f: (0,00) — (0,00) (tj. f je funkcija koja slika pozitivne realne
brojeve u pozitivne realne brojeve) za koje je

(F@) + (1@)" ey

F@) +f(=2) 2+

za sve pozitivne realne brojeve w, x, y, z za koje vazi wr = yz.

Zadatak 5. Neka su n i k prirodni brojevi za koje je k > n i k — n paran broj. Dato je 2n lampi,
oznacenih brojevima 1, 2, ..., 2n; svaka od njih mozZe biti u jednom od sljedec¢a dva stanja: ukljucena
ili ¢skljucena. U pocetku su sve lampe iskljucene. Posmatrajmo nizove koraka: u svakom od koraka
mijenja se stanje ta¢no jedne lampe (ukljudena postaje iskljuéena, a iskljucena ukljucena).

Neka je N broj takvih nizova od k koraka, tako da se dobije stanje u kome su sve lampe oznacene
brojevima 1 do n ukljucene, a sve lampe oznacene brojevima n + 1 do 2n iskljucene.

Neka je M broj takvih nizova od k koraka, tako da se dobije stanje u kome su sve lampe oznacene
brojevima 1 do n ukljucene, a sve lampe oznacene brojevima n+1 do 2n isklju¢ene i pritom nijednom
nije mijenjano stanje lampi oznacenih brojevima n + 1 do 2n.

Izracunati N/M.

Zadatak 6. Neka je ABCD konveksan ¢etvorougao kod koga je |BA| # |BC|. Neka su wy i we
upisane kruznice trouglova ABC i ADC, redom. Neka postoji kruznica w koja dodiruje polupravu
BA nakon tacke A i polupravu BC' nakon tacke C, a koja istovremeno dodiruje i prave AD i C'D.
Dokazati da se zajednicke spoljasnje tangente kruZnica wq i we seku na w.
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